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Presentación 

Con el objetivo de garantizar una educación de calidad en los procesos de aprendizaje, 
el Ministerio de Educación del Estado Plurinacional de Bolivia, a través del Viceministerio 
de Educación Alternativa y Especial y la Dirección General de Educación de Alternativa, 
proporciona valiosos recursos educativos destinados a la formación de Personas Jóvenes y 
Adultas en el presente periodo.

Es fundamental tener en cuenta que las Personas Jóvenes y Adultas desempeñan un 
papel activo en los cambios sociales. Por este motivo, la Educación Alternativa les brinda 
oportunidades de formación y capacitación que les permiten acceder al conocimiento en 
diversos campos de saberes. Esto implica una formación permanente, continua y equitativa, 
enmarcada en el concepto filosófico del Vivir Bien.

Los materiales educativos que se presentan en este contexto tienen un enfoque inclusivo y 
están diseñados para atender la diversidad de características de los estudiantes/participantes. 
Han sido elaborados siguiendo las orientaciones del currículo, con el propósito de lograr una 
formación integral que abarque las dimensiones del ser, saber, hacer y decidir. Además, se 
consideran los objetivos holísticos, los momentos metodológicos y la evaluación, teniendo 
en cuenta los diferentes contextos y modalidades de atención del Sistema Educativo 
Plurinacional. Todo esto se encuentra en línea con el Modelo Educativo Sociocomunitario 
Productivo establecido en la Ley de Educación N° 070 “Avelino Siñani – Elizardo Pérez”.

Es importante resaltar que esta guía de trabajo no sigue el formato tradicional de un 
texto de aprendizaje, sino que tiene un enfoque orientador. Su propósito es promover el 
autoaprendizaje y la autonomía de los participantes. Asimismo, plantea procesos educativos 
flexibles que se adaptan a la diversidad cultural y a las múltiples ocupaciones de los 
participantes. Utiliza una variedad de recursos educativos como videos, textos de apoyo, 
entre otros, con el fin de fortalecer el aprendizaje de los participantes.

Estimados estudiantes/participantes y comunidad en general, los invitamos a formar parte 
de la Educación Alternativa y a continuar con una formación integral, tanto humanística 
como técnica. Esto nos permitirá avanzar juntos por una educación de calidad rumbo al 
Bicentenario.

Edgar Pary Chambi
Ministro de Educación
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Orientaciones para uso de la guía de trabajo
Para aprovechar al máximo esta guía y lograr el desarrollo de las actividades  propuestas, 
utilizamos la siguiente iconografía que indica el inicio de los momentos metodológicos y las 
actividades correspondientes.

Objetivo holístico: orienta el proceso formativo articulado a las  
dimensiones Ser, Saber, Hacer y Decidir.

Práctica: indagamos conocimientos previos a partir de nuestra 
experiencia y realidad antes de abordar los contenidos.

Teoría: manejamos y comprendemos conceptos y categorías, que 
posibiliten profundizar el debate que te propone cada Unidad 
Temática.

Valoración: nos apropiamos de criterios que nos permitan 
profundizar en nuestra reflexión y análisis de la realidad a partir de 
los contenidos.

Producción: promovemos la aplicación creativa del conocimiento, 
donde los participantes compartirán los resultados de su proceso 
formativo.

Actividades: desarrollamos actividades que incluyan consignas 
concretas y precisas que faciliten la internalización de los 
conocimientos adquiridos.

Escanear código QR: nos invita a explorar temáticas complementarias 
a los contenidos desarrollados. Al escanearlo, podremos acceder a 
una variedad de recursos audiovisuales.
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Iniciemos desde la práctica

Módulo 1:
Ciencias de la naturaleza en armoní a con la Madre Tierra

Fortalecemos la actitud crítica reflexiva, mediante la aplicación de los saberes y conocimientos 
sobre la Química y la Física en nuestra cotidianidad, la biología en armonía con la Madre 
Tierra, a través de la participación activa en el desarrollo de las actividades a desarrollar 
poniendo en práctica los conocimientos adquiridos, para preservar y cuidar la vida de todos 
seres vivos. 

La importancia de la química en nuestra cotidianidad

En nuestra clase, dispongamos en nuestras mesas una selección de objetos a nuestro alcance, 
tales como: 

• Una vela.
• Un encendedor o fósforos.
• Un plato o superficie segura a prueba de fuego.
• Gafas de seguridad (opcional, pero recomendadas).

Instrucciones:

• Colocamos la vela en un plato o en una superficie segura y la encendemos con un 
encendedor o fósforos.

• Observamos la llama de la vela y cómo se consume la cera.
• Si tenemos una lupa, podemos acercarla a la llama para observar mejor la parte 

interna de la misma.
• Prestamos atención a las características de la llama, como el color y la forma, y cómo 

la cera de la vela se derrite y se consume.

Respondamos las siguientes preguntas: 

¿Qué vimos durante el experimento? Describamos lo que ocurrió con la vela.

Objetivo holístico del módulo

Unidad temática N.º 1:
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Conozcamos los aspecto teóricos de la química

¿Qué diferencias notamos entre la vela encendida y apagada en términos de apariencia y 
comportamiento?

¿Qué sustancias creemos que se consumen durante la combustión de la vela?

Este experimento demuestra varios conceptos importantes:

• Combustión. Encendemos la vela mediante una llama, lo que representa una reacción 
de combustión. La cera de la vela se descompone en sus componentes básicos, como 
hidrocarburos, en presencia de oxígeno del aire. La combustión es una reacción química 
que libera energía en forma de luz y calor.

• Oxidación. La llama de la vela es el resultado de la oxidación de los componentes de 
la cera. El oxígeno del aire reacciona con estos componentes y produce dióxido de 
carbono y agua como productos de la reacción. La combustión es un ejemplo clásico 
de una reacción de oxidación.

• Efectos de la temperatura. Podemos notar que la parte superior de la llama es más 
caliente que la base de la misma. Esto se debe a que la parte superior de la llama 
está más cerca del oxígeno atmosférico, lo que permite que la combustión sea más 
completa y, por lo tanto, más caliente.

La química es una disciplina fundamental en nuestra vida cotidiana, aunque a veces por alto 
su influencia en nuestras actividades diarias. Desde los alimentos que consumimos hasta los 
materiales con los que interactuamos, la química desempeña un papel esencial en nuestra 
existencia. 

La química es una ciencia fundamental que se ocupa del estudio de la materia, sus propiedades, 
composición y las transformaciones que experimenta. 

La química como ciencia fundamental 

La química es la ciencia que busca entender los componentes básicos del universo, los 
átomos y las moléculas, y cómo interactúan para formar todo lo que nos rodea. Los químicos 
estudian las propiedades de la materia, su estructura y cómo se comporta en diversas 
situaciones. 
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La evolución de la química a lo largo del tiempo

La química tiene una larga historia que se remonta a la antigüedad. Desde los alquimistas 
que buscaban la transmutación de los 
metales hasta los científicos modernos 
que descubren nuevos materiales y 
compuestos, la química ha experimentado 
una evolución impresionante. Avances 
clave, como la tabla periódica de los 
elementos y la teoría atómica, han sentado 
las bases para la comprensión actual de la 
química.

La química en la sociedad contemporánea

La química es una ciencia interdisciplinaria 
con aplicaciones en diversos campos. 
La industria farmacéutica depende de la 
química para desarrollar medicamentos 
que salvan vidas, la ingeniería de materiales utiliza la química para crear sustancias avanzadas, 
y la química de los alimentos garantiza la seguridad y la calidad de los productos alimenticios. 
Además, la química es fundamental en la investigación medioambiental y la búsqueda de 
soluciones a los desafíos del cambio climático y la gestión de recursos naturales.

Divisió n de la quí mica

La división de la química en subdisciplinas es fundamental para comprender y abordar los 
diversos aspectos de esta ciencia. 

• Química inorgánica. La química inorgánica se centra en el estudio de compuestos 
que generalmente no contienen carbono-hidrógeno, como los minerales, los metales 
y los compuestos iónicos. Esta subdisciplina es esencial en la síntesis y caracterización 

Química
Inorgánica

Química

Química
Orgánica

Química
Analítica

Química
Física
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de materiales inorgánicos y tiene aplicaciones en la industria química, la metalurgia y 
la electrónica. Además, la química inorgánica desempeña un papel crucial en la síntesis 
de catalizadores y en la comprensión de los procesos de coordinación en compuestos 
metálicos.

• Química orgánica. La química orgánica se centra en el estudio de los compuestos que 
contienen carbono-hidrógeno, incluyendo la vasta mayoría de las moléculas biológicas 
y muchas sustancias sintéticas. Esta subdisciplina es esencial en la síntesis de fármacos, 
plásticos, polímeros, y una amplia gama de productos químicos industriales. La química 
orgánica también desempeña un papel fundamental en la investigación médica y 
biológica, ya que gran parte de la vida se basa en compuestos orgánicos.

• Química analítica. La química analítica se concentra en el desarrollo de métodos y técnicas 
para analizar y cuantificar la composición de sustancias químicas. Esta subdisciplina es 
fundamental en la caracterización de productos químicos, control de calidad, análisis 
forense y medio ambiente. Los análisis químicos son esenciales en la toma de decisiones 
en la industria y la investigación, y desempeñan un papel crucial en la salud pública y la 
seguridad. 

• Química física. La química física se enfoca en las propiedades físicas y las teorías que 
gobiernan las reacciones químicas. Aborda conceptos como la termodinámica, la cinética 
química y la espectroscopía. Esta subdisciplina es crucial para comprender las reacciones 
químicas y su cinética, así como para diseñar sistemas de energía, procesos de reacción 
y dispositivos de medición en la investigación y la industria.

Fenó menos quí micos en el diario vivir

Los fenómenos químicos forman parte esencial de nuestra vida cotidiana. Desde la preparación 
de alimentos hasta la combustión de combustibles, la química está involucrada en una 
amplia gama de actividades y procesos que a veces pasan desapercibidos. A continuación, 
examinaremos cómo estos fenómenos químicos ejercen influencia en nuestra vida diaria, 
contribuyen a mejorar nuestra calidad de vida y dan forma al mundo que nos rodea.

Cocina y alimentación

Una de las manifestaciones más evidentes de 
los fenómenos químicos en la vida cotidiana 
es la cocina. Cuando calentamos un huevo en 
una sartén, observamos una transformación 
evidente. Las proteínas en el huevo se 
desnaturalizan y coagulan, lo que cambia la 
textura y el sabor del alimento. Similarmente, 
durante el horneado, el pan sube debido 
a la liberación de dióxido de carbono por 
parte de las levaduras en una reacción de 
fermentación. Así, los fenómenos químicos 
son responsables de la preparación de los 
alimentos que disfrutamos.
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La química en la atmósfera

El aire que respiramos es una mezcla compleja 
de gases, y los fenómenos químicos en la 
atmósfera tienen un impacto directo en 
nuestra vida. Por ejemplo, la combustión 
de combustibles fósiles en motores de 
automóviles libera dióxido de carbono y 
otros contaminantes, lo que contribuye al 
cambio climático y a la contaminación del aire. 
La lluvia ácida, un fenómeno originado por 
reacciones químicas en la atmósfera, puede 
tener efectos adversos en la vegetación y los 
cuerpos de agua. 

Productos de limpieza y cuidado personal

Los productos de limpieza y cuidado 
personal son una parte esencial de nuestra 
rutina diaria. Estos productos contienen 
ingredientes químicos diseñados para 
eliminar gérmenes, manchas y suciedad, o 
para mejorar nuestra apariencia personal. Por 
ejemplo, el bicarbonato de sodio y el vinagre 
son ingredientes comunes en productos de 
limpieza caseros, y su efectividad se basa en 
reacciones químicas que descomponen la 
suciedad y las manchas. 

Farmacia y medicina
Los fenómenos químicos son fundamentales 
en la farmacia y la medicina. La formulación de 
medicamentos implica reacciones químicas y 
procesos de síntesis para garantizar la eficacia 
y seguridad de los productos farmacéuticos. 
La química también está presente en el 
diagnóstico médico, como en las pruebas de 
laboratorio para determinar niveles de glucosa 
en sangre o el funcionamiento de órganos 
vitales. 

Energía y combustibles
La energía que utilizamos en la vida cotidiana proviene 
en gran parte de reacciones químicas. Los combustibles 
fósiles, como la gasolina y el petróleo, liberan energía 
cuando se queman, lo que alimenta nuestros vehículos 
y calefacción. 
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Química ambiental

La química también juega un papel crítico en 
la comprensión y mitigación de problemas 
medioambientales. Los fenómenos químicos 
están involucrados en la degradación de 
contaminantes y la gestión de residuos. 
Por ejemplo, la purificación del agua y la 
eliminación de residuos peligrosos dependen 
de procesos químicos específicos.

Importancia de la quí mica en el desarrollo de los paí ses

La química es una ciencia fundamental con un impacto significativo en el desarrollo de los 
países en todo el mundo. Su influencia se extiende a través de diversas áreas, desde la industria 
y la salud hasta la tecnología y el medio ambiente. Ahora exploraremos la importancia de 
la química en el progreso y desarrollo de las naciones, destacando su papel esencial en la 
economía, la innovación y la sostenibilidad.

Contribución a la economía nacional

La química desempeña un papel crítico en la economía de un país. La industria química 
produce una amplia gama de productos químicos y materiales que sirven como insumos para 
otras industrias, como la agricultura, la energía, la construcción y la fabricación. Los productos 
químicos, desde fertilizantes hasta plásticos y productos farmacéuticos, son esenciales para 
el funcionamiento de la sociedad moderna. Además, la exportación de productos químicos 
puede ser una fuente importante de ingresos para un país, contribuyendo al crecimiento 
económico y al desarrollo de su infraestructura.  

Un caso ilustrativo es la urea, que constituye el fertilizante de nitrógeno más solicitado en 
todo el mundo en la actualidad y su aplicación en la agricultura y ganadería contribuye a 
incrementar los niveles de rentabilidad en una variedad de cultivos.

Luego de observar el video, comentemos en clase  acerca de la utilidad de la urea y del 
amoniaco en la agricultura.

Veamos el siguiente material:

Veamos el video denominado “Planta de Amoniaco y Urea, 
trabajo firme para la industrialización del país”, material  
audiovisual producido por el canal Sin Filtro Bolivia. 

Si no disponemos de celular para escanear el QR, ingresemos 
al siguiente enlace:  

https://www.youtube.com/watch?v=ZR1MFWwgdNY
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Innovación y desarrollo tecnológico

La química es una fuente inagotable de innovación y desarrollo tecnológico. La investigación 
química conduce a la creación de nuevos materiales, medicamentos y soluciones sostenibles. 
Los avances en química son fundamentales en la invención de dispositivos electrónicos, 
energías renovables, productos farmacéuticos más efectivos y materiales más resistentes y 
livianos. 

Un ejemplo concreto es el litio, conocido como el “oro blanco”, es un elemento químico 
de gran importancia en la era moderna, debido a su uso en baterías de iones de litio, 
que alimentan una amplia gama de dispositivos electrónicos y vehículos eléctricos. Ahora 
examinaremos la producción de litio a través de procesos químicos en el Salar de Uyuni, 
destacando su relevancia estratégica y los desafíos asociados:

a. La química del litio y sus aplicaciones

El litio es el elemento número 3 de la tabla periódica, y su uso ha crecido exponencialmente 
en las últimas décadas. Su singularidad radica en su alta densidad de energía y peso 
ligero, lo que lo convierte en el material ideal para baterías recargables de alta eficiencia. 
Estas baterías son esenciales en la electrificación del transporte, el almacenamiento de 
energía renovable y una amplia variedad de dispositivos electrónicos.

b. El Salar de Uyuni: un recurso global de litio

El Salar de Uyuni, ubicado en el altiplano boliviano, alberga una de las reservas de 
litio más grandes del mundo. Este vasto depósito de sal, que cubre aproximadamente 
10,000 kilómetros cuadrados, contiene concentraciones significativas de litio. La 
explotación de este recurso es una oportunidad valiosa para nuestro país, con miras a 
la industrialización y desarrollo tecnológico.

c. Procesos químicos para la extracción y producción de litio

La producción de litio en el Salar de Uyuni involucra procesos químicos específicos. Las 
aguas salinas subterráneas se extraen y se dejan evaporar en piscinas para concentrar 
los componentes, incluyendo el litio. Luego, se procede a la separación y purificación 
del litio a través de diversos métodos químicos, que incluyen la precipitación, la filtración 
y la cristalización.

Veamos el siguiente material:

Veamos el audiovisual denominado “¡Bolivia, primera 
potencia mundial en recursos de litio!”, material producido 
por Yacimientos de Litio Boliviano  (YLB). Si no disponemos de 
celular para escanear el QR, ingresemos al siguiente enlace:  

https://www.youtube.com/watch?v=lN-AjeIOrsE
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Después de revisar el material audiovisual, compartamos nuestros puntos de vista sobre 
la relevancia estratégica de este recurso y analicemos cómo su industrialización podría 
contribuir a generar beneficios para nuestra nación.

Salud y bienestar de la población

La química desempeña un papel crítico en la salud y el bienestar de la población. La 
investigación química es fundamental en el desarrollo de medicamentos, diagnósticos y 
terapias médicas. Los sistemas de salud de los países dependen de productos químicos 
esenciales, desde desinfectantes y antibióticos hasta equipos de diagnóstico y dispositivos 
médicos. La química también está presente en la producción de alimentos seguros y en la 
purificación del agua potable, lo que contribuye directamente a la salud pública.

Elementos quí micos

Los elementos químicos son sustancias puras que no pueden descomponerse en sustancias 
más simples mediante reacciones químicas. Cada elemento está compuesto por átomos del 
mismo tipo, los cuales tienen una estructura específica de núcleo y electrones. Cada elemento se 
representa por un símbolo químico, como el “H” para el hidrógeno o “O” para el oxígeno.

La tabla periódica de los elementos

La tabla periódica es una disposición sistemática de los elementos químicos, organizados 
por su número atómico y propiedades químicas. Fue desarrollada por Dimitri Mendeléyev 
y Julius Lothar Meyer en el siglo XIX y es una herramienta esencial en la química. La tabla 
periódica permite clasificar, identificar y predecir el comportamiento de los elementos.

H
Hidrógeno
1s¹

1.00794 1
+1
ī1

2.201312.0

Li
Litio
1s² 2s¹

6.941 3
+1
ī1

0.98520.2

Be
Berilio
1s² 2s²

9.012182 4
+2

1.57899.5

Na
Sodio
[Ne] 3s¹

22.98976 11
0.93495.8

Mg
Magnesio
[Ne] 3s²

24.3050 12
+2
+1

1.31737.7

K
Potasio
[Ar] 4s¹

39.0983 19
+1

0.82418.8

Ca
Calcio
[Ar] 4s²

40.078 20
+2

1.00589.8

Rb
Rubidio
[Kr] 5s¹

85.4678 37
+1

0.82403.0

Sr
Estroncio
[Kr] 5s²

87.62 38
+2

0.95549.5

Cs
Cesio
[Xe] 6s¹

132.9054 55
+1

0.79375.7

Ba
Bario
[Xe] 6s²

137.327 56
+2

0.89502.9

Fr
Francio
[Rn] 7s¹

(223) 87
+1

0.70380.0

Ra
Radio
[Rn] 7s²

(226) 88
+2

0.90509.3

Ti
Titanio
[Ar] 3d² 4s²

47.867 22
+4
+3
+2
+1
ī1

1.54658.8

V
Vanadio
[Ar] 3d³ 4s²

50.9415 23
+5
+4
+3
+2
+1
ī1

1.63650.9

Zr
Circonio
[Kr] 4d² 5s²

91.224 40
+4
+3
+2
+1

1.33640.1

Nb
Niobio
[Kr] 4d  5s¹

92.90638 41
+5
+4
+3
+2
ī1

1.60652.1

Hf
Hafnio
[Xe] 4f¹  5d² 6s²

178.49 72
+4
+3
+2

1.30658.5

Ta
Tántalo
[Xe] 4f¹  5d³ 6s²

180.9478 73
+5
+4
+3
+2
ī1

1.50761.0

Rf
Rutherfordio
[Rn] 5f¹  6d² 7s²

(261) 104
+4

580.0

Db
Dubnio

(262) 105
+5

Cr
Cromo
[Ar] 3d  4s¹

51.9962 24
+6
+5
+4
+3
+2
+1
ī1
ī2

1.66652.9

Mn
Manganeso
[Ar] 3d  4s²

54.93804 25
+7
+6
+5
+4
+3
+2
+1
…
ī3

1.55717.3

Mo
Molibdeno
[Kr] 4d  5s¹

95.96 42
+6
+5
+4
+3
+2
+1
ī1
ī2

2.16684.3

Tc
Tecnecio
[Kr] 4d  5s²

(98) 43
+7
+6
+5
+4
+3
+2
+1
ī1
ī3

1.90702.0

W
Wolframio
[Xe] 4f¹  5d  6s²

183.84 74
+6
+5
+4
+3
+2
+1
ī1
ī2

2.36770.0

Re
Renio
[Xe] 4f¹  5d  6s²

186.207 75
+7
+6
+5
+4
+3
+2
+1
ī1
ī3

1.90760.0

Sg
Seaborgio

(266) 106
+6

Bh
Bohrio

(264) 107
+7

Fe
Hierro
[Ar] 3d  4s²

55.845 26
+6
+5
+4
+3
+2
+1
ī1
ī2

1.83762.5

Co
Cobalto
[Ar] 3d  4s²

58.93319 27
+5
+4
+3
+2
+1
ī1
ī2

1.91760.4

Ru
Rutenio
[Kr] 4d  5s¹

101.07 44
+8
+7
+6
+5
+4
+3
+2
+1
ī2

2.20710.2

Rh
Rodio
[Kr] 4d  5s¹

102.9055 45
+6
+5
+4
+3
+2
+1
ī1

2.28719.7

Os
Osmio
[Xe] 4f¹  5d  6s²

190.23 76
+8
+7
+6
+5
+4
+3
+2
+1
ī2

2.20840.0

Ir
Iridio
[Xe] 4f¹  5d  6s²

192.217 77
+6
+5
+4
+3
+2
+1
ī1
ī3

2.20880.0

Hs
Hasio

(277) 108
+8

Mt
Meitnerio

(268) 109

Ni
Níquel
[Ar] 3d  4s²

58.6934 28
+4
+3
+2
+1
ī1

1.88737.1

Cu
Cobre
[Ar] 3d¹  4s¹

63.546 29
+4
+3
+2
+1

1.90745.5

Pd
Paladio
[Kr] 4d¹

106.42 46
+4
+2

2.20804.4

Ag
Plata
[Kr] 4d¹  5s¹

107.8682 47
+3
+2
+1

1.93731.0

Pt
Platino
[Xe] 4f¹  5d  6s¹

195.084 78
+6
+5
+4
+2

2.28870.0

Au
Oro
[Xe] 4f¹  5d¹  6s¹

196.9665 79
+5
+3
+2
+1
ī1

2.54890.1

Ds
Darmstatio

(271) 110

Rg
Roentgenio

(272) 111

Zn
Zinc
[Ar] 3d¹  4s²

65.38 30
+2

1.65906.4

Ga
Galio
[Ar] 3d¹  4s² 4p¹

69.723 31
+3
+2
+1

1.81578.8

Cd
Cadmio
[Kr] 4d¹  5s²

112.441 48
+2

1.69867.8

In
Indio
[Kr] 4d¹  5s² 5p¹

114.818 49
+3
+2
+1

1.78558.3

Hg
Mercurio
[Xe] 4f¹  5d¹  6s²

200.59 80
+4
+2
+1

2.001007.1

Tl
Talio
[Xe] 4f¹  5d¹  6s² 6p¹

204.3833 81
+3
+1

1.62589.4

Cn
Copernicio

(285) 112

Nh
Nihonio

(284) 113

Ge
Germanio
[Ar] 3d¹  4s² 4p²

72.64 32
+4
+3
+2
+1
ī4

2.01762.0

As
Arsénico
[Ar] 3d¹  4s² 4p³

74.92160 33
+5
+3
+2
ī3

2.18947.0

Sn
Estaño
[Kr] 4d¹  5s² 5p²

118.710 50
+4
+2
ī4

1.96708.6

Sb
Antimonio
[Kr] 4d¹  5s² 5p³

121.760 51
+5
+3
ī3

2.05834.0

Pb
Plomo
[Xe] 4f¹  5d¹  6s² 6p²

207.2 82
+4
+2
ī4

2.33715.6

Bi
Bismuto
[Xe] 4f¹  5d¹  6s² 6p³

208.9804 83
+5
+3
ī3

2.02703.0

Fl
Flerovio

(289) 114

Mc
Moscovio

(288) 115

Se
Selenio
[Ar] 3d¹  4s² 4p

78.96 34
+6
+4
+2
ī2

2.55941.0

Br
Bromo
[Ar] 3d¹  4s² 4p

79.904 35
+7
+5
+4
+3
+1
ī1

2.961139.9

Te
Telurio
[Kr] 4d¹  5s² 5p

127.60 52
+6
+5
+4
+2
ī2

2.10869.3

I
Yodo
[Kr] 4d¹  5s² 5p

126.9044 53
+7
+5
+3
+1
ī1

2.661008.4

Po
Polonio
[Xe] 4f¹  5d¹  6s² 6p

(210) 84
+6
+4
+2
ī2

2.00812.1

At
Astato
[Xe] 4f¹  5d¹  6s² 6p

(210) 85
+1
ī1

2.20890.0

Lv
Livermorio

(292) 116

Ts
Teneso

117

Kr
Kriptón
[Ar] 3d¹  4s² 4p

83.798 36
3.001350.8

Xe
Xenón
[Kr] 4d¹  5s² 5p

131.293 54
2.60

Rn
Radón
[Xe] 4f¹  5d¹  6s² 6p

(220) 86
1037.0

Og
(294) 118

B
Boro
1s² 2s² 2p¹

10.811 5
+3
+2
+1

2.04800.6

Al
Aluminio
[Ne] 3s² 3p¹

26.98153 13
+3
+1

1.61577.5

C
Carbono
1s² 2s² 2p²

12.0107 6
+4
+3
+2
+1
ī1
ī2
ī3
ī4

2.551086.5

N
Nitrógeno
1s² 2s² 2p³

14.0067 7
+5
+4
+3
+2
+1
ī1
ī2
ī3

3.041402.3

Si
Silicio
[Ne] 3s² 3p²

28.0855 14
+4
+3
+2
+1
ī1
ī2
ī3
ī4

1.90786.5

P
Fósforo
[Ne] 3s² 3p³

30.97696 15
+5
+4
+3
+2
+1
ī1
ī2
ī3

2.191011.8

O
Oxígeno
1s² 2s² 2p

15.9994 8
+2
+1
ī1
ī2

3.441313.9

F
Flúor
1s² 2s² 2p

18.998403 9
ī1

3.981681.0

S
Azufre
[Ne] 3s² 3p

32.065 16
+6
+5
+4
+3
+2
+1
ī1
ī2

2.58999.6

Cl
Cloro
[Ne] 3s² 3p

35.453 17
+7
+6
+5
+4
+3
+2
+1
ī1

3.161251.2

Ne
Neón
1s² 2s² 2p

20.1797 10
2080.7

Ar
Argón
[Ne] 3s² 3p

39.948 18
1520.6

He
Helio
1s²

4.002602 2
2372.3

Sc
Escandio
[Ar] 3d¹ 4s²

44.95591 21
+3
+2
+1

1.36633.1

Y
Itrio
[Kr] 4d¹ 5s²

88.90585 39
+3
+2
+1

1.22600.0

La
Lantano
[Xe] 5d¹ 6s²

138.9054 57
+3
+2

1.10538.1

Ce
Cerio
[Xe] 4f¹ 5d¹ 6s²

140.116 58
+4
+3
+2

1.12534.4

Ac
Actinio
[Rn] 6d¹ 7s²

(227) 89
+3

1.10499.0

Th
Torio
[Rn] 6d² 7s²

232.0380 90
+4
+3
+2

1.30587.0

Pr
[Xe] 4f³ 6s²

140.9076 59
+4
+3
+2

1.13527.0

Nd
Neodimio
[Xe] 4f  6s²

144.242 60
+3
+2

1.14533.1

Pa
Protactinio
[Rn] 5f² 6d¹ 7s²

231.0358 91
+5
+4
+3

1.50568.0

U
Uranio
[Rn] 5f³ 6d¹ 7s²

238.0289 92
+6
+5
+4
+3

1.38597.6

Pm
Prometio
[Xe] 4f  6s²

(145) 61
+3

540.0

Sm
Samario
[Xe] 4f  6s²

150.36 62
1.17544.5

Np
Neptunio
[Rn] 5f  6d¹ 7s²

(237) 93
+7
+6
+5
+4
+3

1.36604.5

Pu
Plutonio
[Rn] 5f  7s²

(244) 94
+7
+6
+5
+4
+3

1.28584.7

Eu
Europio
[Xe] 4f  6s²

151.964 63
+3
+2

547.1

Gd
Gadolinio
[Xe] 4f  5d¹ 6s²

157.25 64
+3
+2
+1

1.20593.4

Am
Americio
[Rn] 5f  7s²

(243) 95
+6
+5
+4
+3
+2

1.30578.0

Cm
Curio
[Rn] 5f  6d¹ 7s²

(247) 96
+4
+3

1.30581.0

Tb
Terbio
[Xe] 4f  6s²

158.9253 65
+4
+3
+1

565.8

Dy
Disprosio
[Xe] 4f¹  6s²

162.500 66
1.22573.0

Bk
Berkelio
[Rn] 5f  7s²

(247) 97
+4
+3

1.30601.0

Cf
Californio
[Rn] 5f¹  7s²

(251) 98
1.30608.0

Ho
Holmio
[Xe] 4f¹¹ 6s²

164.9303 67
+3

1.23581.0

Er
Erbio
[Xe] 4f¹² 6s²

167.259 68
+3

1.24589.3

Es
Einstenio
[Rn] 5f¹¹ 6s²

(252) 99
1.30619.0

Fm
Fermio
[Rn] 5f¹² 7s²

(257) 100
1.30627.0

Tm
Tulio
[Xe] 4f¹³ 6s²

168.9342 69
1.25596.7

Yb
Iterbio
[Xe] 4f¹  6s²

173.054 70
603.4

Md
Mendelevio
[Rn] 5f¹³ 7s²

(258) 101
1.30635.0

No
Nobelio
[Rn] 5f¹  7s²

(259) 102
1.30642.0

Lu
Lutecio
[Xe] 4f¹  5d¹ 6s²

174.9668 71
+3

1.27523.5

Lr
Lawrencio
[Rn] 5f¹  7s² 7p¹

(262) 103
+3

470.0

1170.4
+8
+6
+4
+2

+2

Praseodimio

6

s d p

f

Fe
Hierro
[Ar] 3d  4s²

55.845 26
+6
+5
+4
+3
+2
+1
ī1
ī2

1.83762.5

Tabla periódica de los elementos

+1
ī1

+3
+2

+3
+2

+4
+3
+1

+3
+2

+3
+2

+3
+2

+3
+2

+3
+2

+3
+2

número atómico

1.ª energía de ionización electronegatividad

estados de oxidación

masa atómica

símbolo químico

nombre

configuración electrónica

metales alcalinos

alcalinotérreos

otros metales

metales de transición

lantánidos

actínidos

gases nobles

halógenos

no metales

metaloides

más comunes están en negrita

en kJ / mol

Bloques de configuración electrónica

Notas

o número másico del
isótopo más estable

543 7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17

18

2

1grupo

período 1

2

3

4

5

6

7

• 1 kJ / mol å 96. 485 eV .
• Todos los elementos tienen un estado de oxidación
implícito cero .
• Los estados de oxidación de los elementos 109, 110,
111 ,112 ,113 ,114 ,115 ,116 ,117 y 118 son predicciones.
• Las configuraciones electrónicas de los elementos 105,
106 ,107 ,108 ,109 ,110 ,111 ,112 ,113 ,114, 115, 116 ,117 y 118
son predicciones .

masas de elementos
radiactivos entre
paréntesis

elementos
desconocidos

Oganesón

(294)
+2
+4

[Rn] 5f14 6d10 7s2 7p6

-1
+1
+3
+5

[Rn] 5f14 6d10 7s2 7p5

+2
+4

[Rn] 5f14 6d10 7s2 7p4

+1
+3

[Rn] 5f14 6d10 7s2 7p3

+2
+4

[Rn] 5f14 6d10 7s2 7p2

+1
+3
+5

[Rn] 5f14 6d10 7s2 7p1

+4
+2

[Rn] 5f14 6d10 7s2[Rn] 5f14 6d10 7s1[Rn] 7s2 5f14 6d8[Rn] 7s2 5f14 6d7[Rn] 5f14 6d10 7s2[Rn]5f14 6d5 7s2[Rn] 7s2 5f14 6d4[Rn]5f14 6d3 7s2

+6+3
+1
+3
+5

-1
+1
+3
+5

Original file : https://commons .wikimedia .org/wiki/File:Periodic_table_large-es.svg
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La Tabla Periódica es una herramienta crucial para los químicos. Permite la identificación 
y comprensión de las propiedades y el comportamiento de los elementos, así como la 
predicción de su reactividad en compuestos químicos. También es útil en la determinación 
de la configuración electrónica de los elementos, lo que es fundamental para entender su 
comportamiento químico y su capacidad de enlace con otros átomos.

Importancia de los elementos químicos

Los elementos químicos son fundamentales en la química y la ciencia en general. Son los 
bloques de construcción de todas las sustancias y se encuentran en todas partes en el 
universo. La química de los elementos es esencial en la comprensión de la materia y en la 
creación de compuestos químicos utilizados en diversas aplicaciones, desde medicamentos 
hasta materiales y energía.

Clasificación de los elementos

Los elementos químicos se clasifican en grupos y periodos en la tabla periódica. Los grupos 
representan columnas verticales y comparten propiedades químicas similares. Los periodos son 
filas horizontales y representan el aumento secuencial de números atómicos. Algunos elementos, 
como los gases nobles en el grupo 18, son muy estables y no reaccionan fácilmente con otros 
elementos, mientras que otros, como los metales alcalinos en el grupo 1, son altamente reactivos.

Imagina a un estudiante llamado Carlos, quien se muestra escéptico acerca de la relevancia 
de aprender los elementos químicos en el centro educativo. A menudo se pregunta por qué 
necesita recordar esos símbolos extraños y sus nombres aparentemente incomprensibles. Sin 
embargo, a medida que avanza en su educación y se enfrenta a situaciones de la vida real, 
Carlos comienza a comprender la importancia de este conocimiento y cómo los elementos 
químicos influyen en su vida cotidiana.

Carlos y la nutrición. En su primer encuentro con la química de los elementos, Carlos no 
ve una conexión directa con su vida. Pero cuando se enfrenta a un proyecto en su clase 
de biología sobre la nutrición y los componentes de los alimentos, se da cuenta de que 
la química está en todas partes. Carlos aprende que los elementos como el carbono, el 
hidrógeno, el oxígeno y el nitrógeno son los bloques de construcción de los carbohidratos, 
proteínas y grasas en su dieta. 

Carlos y el medio ambiente. A medida que Carlos avanza en su educación, se involucra en 
un proyecto de ciencias naturales. Aquí, descubre que la química de los elementos es crucial 
para entender y abordar los desafíos ambientales. Aprende sobre la contaminación del agua 
y cómo la química de elementos como el cloro y el flúor se utiliza para purificar el agua 
potable. Carlos se da cuenta de que comprender estos elementos químicos es esencial para 
proteger el medio ambiente y la salud pública.

Valoramos lo aprendido con el siguiente 
estudio de caso:



13

A
PR

EN
D

IZ
A

JE
S 

A
PL

IC
A

D
O

S 
- C

IE
N

C
IA

S 
N

AT
U

RA
LE

S

Es el momento de iniciar la producción

Carlos y la tecnología. En su clase de tecnología, Carlos explora cómo la química de 
elementos como el silicio, el oro y el cobre es esencial en la fabricación de dispositivos 
electrónicos, como teléfonos inteligentes y computadoras. Comprende que sin esta base 
química, la tecnología que utiliza a diario no sería posible. La química de los elementos se 
convierte en una parte integral de su comprensión de cómo funciona el mundo digital.

El conocimiento de los elementos químicos no solo enriquece nuestra comprensión del 
mundo, sino que también nos empodera para tomar decisiones informadas y abordar los 
desafíos contemporáneos. A través de este caso, valoramos la importancia de aprender los 
elementos químicos como una herramienta esencial para comprender y transformar nuestro 
entorno.

En este experimento, observaremos una reacción química que genera gas y lo realizaremos 
en el aula con materiales de fácil acceso. El objetivo es demostrar el desprendimiento de gas 
como evidencia de una reacción química.

Materiales necesarios: 

• Botella de plástico pequeña con tapa hermética.

• Vinagre blanco.

• Bicarbonato de sodio.

• Globos pequeños.

Pasos del experimento:

Antes de comenzar, es importante entender que los químicos utilizan la liberación de gas 
como una señal de que está ocurriendo una reacción química.

• Colocamos una o dos cucharaditas de bicarbonato de sodio en el globo.

• Agregamos aproximadamente de 30 a 50 ml de vinagre dentro de la botella de 
plástico. Nos aseguramos de que la boca del globo esté estirada y lo colocamos sobre 
la boca de la botella de plástico, evitando que el bicarbonato caiga en la botella por el 
momento.

• Sostenemos la botella con una mano y con la otra levantamos el globo para permitir 
que el bicarbonato caiga dentro de la botella. Observaremos que el globo comenzará 
a inflarse a medida que el bicarbonato reaccione con el vinagre dentro de la botella.

Discusión y reflexión:

Una vez que el globo se haya inflado, discutiremos lo que hemos observado. El hecho de que el 
globo se haya inflado es una evidencia de que se ha producido una reacción química y que se 
ha generado gas en el proceso. Reflexionemos ¿por qué ocurrió este cambio y cómo esto está 
relacionado con los principios fundamentales de la química?








































































































































