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CoNVOCATORIA GENERAL DE LA 7** OLIMPIADA CIENTiFICA ESTUDIANTIL
PLURINACIONAL BOLIVIANA

El Ministerio de Educacién, a través del Viceministerio de Ciencia y Tecnologia, en coordinacién
con el Viceministerio de Educacién Regular y las Universidades Bolivianas: UMSA, UMSS, UTO,
UATE, UMRPSEXCH, UPSA, UAB, UAJMS, UAP, UAGRM; Direcciones Departamentales
y Distritales de Educacién; convocan a la 7ma Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional

Boliviana (7ma OCEPB).

1. PARTICIPANTES

Estudiantes bolivianos del Subsistema de Educacién Regular de todas las Unidades Educativas
Fiscales, Privadasy de Convenio del Estado Plurinacional de Bolivia; en las 4reas de: ASTRONOMIA
-ASTROFISICA, BIOLOGIA, FISICA, GEOGRAFIA, INFORMATICA, MATEMATICA,
ROBOTICA y QUIMICA, de acuerdo al siguiente detalle:

= e

Astronomia - Astrofisica De 1ro a 6to de secundaria

Biologia De 2do a 6to de secundaria
Fisica De 1ro a 6to de secundaria
Geografia De 3ro a 6to de secundaria
Informética De 5to de primaria a 6to de secundaria
Matemética De 1ro a 6to de secundaria
Robética De 1ro de primaria a 6to de secundaria
Quimica De 2do a 6to de secundaria

2. OBJETIVO GENERAL

Promover el desarrollo de capacidades cientificas y tecnoldgicas e identificar talentos cientificos
en estudiantes de educacién regular como aporte al desarrollo cientifico, productivo, econémico
y social del pais.

3. OBjETIVOS ESPECIFICOS

a) Estimular el desarrollo de capacidades de investigacién en estudiantes en las 4reas de Astronomia
y Astrofisica, Biologfa, Matemdtica, Fisica, Informdtica, Robética, Geografia y Quimica.

b) Motivar la creatividad y el interés de los estudiantes por las Ciencias y la Tecnologia.
c) Despertar en los estudiantes sus vocaciones cientificas y tecnoldgicas.

d) Fomentar y contribuir al mejoramiento del aprendizaje y la ensefianza de las Ciencias y la
Tecnologfa en educacién regular.

e) Promover la permanente capacitacién y actualizacién de conocimientos de los maestros de
ciencias y tecnologia.

f) Identificary promocionar a estudiantes con potencialidades en ciencias y fortalecer sus capacidades.

g) Establecer relaciones de cooperacién y compafierismo entre estudiantes y maestros de nuestro
pais y de otros paises, en torno a las ciencias y tecnologfa.
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h) Crear oportunidades para el intercambio de experiencias e informacién acerca de programas,
técnicas de aprendizaje y ensenanza de las ciencias en nuestro pais y en paises vecinos.

i) Crear espacios de articulacién entre el Ministerio de Educacidn y las Universidades Bolivianas,
para mejorar la calidad de la educacién en ciencias y para establecer puentes entre la educacién
regular y superior.

j)  Promover la participacién de equipos bolivianos en olimpiadas cientificas internacionales.

INSCRIPCION

La inscripcién es gratuita, Gnica y necesaria durante la Primera etapa. Para la Segunda, Tercera y
Cuarta etapa participan directamente los estudiantes clasificados en la etapa anterior.

Los profesores de las dreas de la Olimpiada, en coordinacién con sus directores de Unidades
Educativas, deben inscribir a un méximo de diez (10) estudiantes por grado y por drea, a través de
una prueba u otro mecanismo interno, de forma virtual en la pigina web olimpiadas.educabolivia.
bo. En lugares alejados, la Direccién Distrital de Educacién es responsable de la inscripcién de los
estudiantes via Internet. Los estudiantes podrdn participar en el nivel o grado que les corresponda
o superiores y hasta en dos dreas como maximo.

5. Etaras

La Olimpiada se desarrollard en cuatro etapas:

1. Primera etapa: seleccidn e inscripcién en cada unidad educativa hasta el 30 de junio.

2. Segunda etapa: pruebas a nivel nacional en cada distrito educativo del 10 al 16 de julio.
3. Tercera etapa: pruebas a nivel nacional en cada departamento el 13 de agosto.

4. Cuarta etapa: pruebas finales en la ciudad de Sucre del 13 al 16 de octubre.

Las fechas serdn definidas por el Ministerio de Educacién y publicadas oportunamente en la pdgina
web olimpiadas.educabolivia.bo.

6. MODALIDAD DE LAS PRUEBAS

1. Segunda etapa:

Modalidad online: El estudiante tendrd acceso a la prueba en linea ingresando su cédigo
RUDE. La prueba estard habilitada durante un tiempo determinado, el mismo que se
visualizard al momento de ingreso. Existe un control automdtico y regresivo del tiempo para
rendir la prueba. Una vez finalizada debe subir al sistema el archivo generado “eval.dec”.

Modalidad offline: El Director Distrital, Directores de Unidades Educativas y/o Tutores podrdn
descargar las pruebas y llevarlas al Distrito correspondiente. La plataforma estard habilitada para
la descarga de pruebas y posterior a la aplicacién de las mismas, los Directores deberdn subir al
sistema via Internet, los resultados de sus Distritos o unidades educativas (archivo “eval.dec”).

Esta modalidad estard habilitada sélo para Distritos que no cuentan con un éptimo acceso a Internet.
Las fechas para las descargas serdn publicadas oportunamente en la p4gina de la Olimpiada.
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Tercera etapa: La lista de los espacios fisicos y los horarios serdn publicados oportunamente en
las Direcciones Distritales, Departamentales de Educacidn, en las Universidades participantes
y en la pdgina web olimpiadas.educabolivia.bo.

Cuarta etapa: Examen presencial en la ciudad de Sucre, segtin cronograma establecido.

7. CONTENIDOS MINIMOS

En la pdgina web olimpiadas.educabolivia.bo se encuentran disponibles las convocatorias

especificas de cada 4rea y los contenidos minimos por drea/grado/etapa.

Las convocatorias especificas impresas de cada 4drea serdn distribuidas a las Unidades Educativas del

pais, a través de sus Direcciones Departamentales y Distritales de Educacidn.

8. PREMIOS E INCENTIVOS

El Ministerio de Educacién podrd entregar premios especiales e incentivos a estudiantes
y Unidades Educativas (Fiscales, Privadas y de Convenio), consistentes en equipos de
computacion, audiovisuales, material bibliogrdfico y otros, durante el desarrollo de las
diferentes etapas de la 7ma OCEPB.

Los estudiantes ganadores de cada 4rea y grado a nivel departamental y nacional, obtendrin
diplomas, premios especiales, medallas de Oro, Plata, Bronce y Certificados de Mencién de Honor.

Los estudiantes clasificados en la Cuarta etapa serdn acreedores a un certificado de participacion.

Los maestros tutores de los estudiantes ganadores de medallas de oro a nivel nacional, que hayan
participado en la capacitacién de los mismos, recibirdn un certificado con valor curricular el
cual serd reconocido por el Ministerio de Educacién para su puntaje en el escalafén docente.

Los maestros tutores de los estudiantes ganadores de la 7ercera y Cuarta etapa podrén recibir un
certificado que constate su labor, en sus Direcciones Departamentales de Educacién, al igual
que el personal de apoyo logistico.

Los capacitadores que hayan participado del entrenamiento de los estudiantes ganadores de la
Cuarta etapa, obtendrdn certificados del Ministerio de Educacién.

Algunos de los estudiantes ganadores de la Cuarta etapa podrin representar al pais en
Olimpiadas Internacionales en la gestién 2018, previa preparacion y seleccién.

Algunos de los maestros tutores de los estudiantes que hayan obtenido el primer lugar en las
pruebas clasificatorias, podrdn formar parte de la delegacién a Olimpiadas Internacionales,
siempre que hayan contribuido al entrenamiento de los estudiantes seleccionados.

Los ganadores de medallas de 6to de secundaria a nivel departamental y/o nacional, o aquellos
que hayan competido en eventos internacionales en representacion del Estado Plurinacional
de Bolivia y cumplan con los requisitos especificos, podrdn gestionar el ingreso directo a
las Universidades comprometidas con la OCEPB a nivel nacional, siempre y cuando estas
universidades tengan aprobado formalmente este mecanismo.

Los ganadores de medallas de oro de 6to de secundaria a nivel departamental, podrén solicitar
al Ministerio de Educacién hasta el 30 de noviembre del 2017, la beca social solidaria que cubre la
formacién académica en Universidades Privadas en funcién a la disponibilidad de cupos y carreras, no
obstante, el beneficiario de la beca, deberd cubrir los gastos administrativos no considerados en la misma.
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REGLAMENTO DE LA OLIMPIADA CIENTIFICA ESTUDIANTIL
PLURINACIONAL BOLIVIANA

ARrTicULO 1. DE LAS GENERALIDADES

a) La Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional Boliviana (OCEPB) es un evento académico
de competencia y confraternidad estudiantil en las siguientes dreas: Astronomia - Astrofisica,
Biologia, Matemdtica, Fisica, Informdtica, Robética, Geografia y Quimica, entre estudiantes de
primaria y secundaria de Unidades Educativas Fiscales, Privadas y de Convenio de todo el pais.

b) La participacién es por categorias, determinadas por cada drea de la OCEPB.
c) La OCEPB se realiza anualmente en todos los departamentos del pais en cuatro etapas:
i. Primera etapa: Unidades Educativas,
ii. Segunda etapa: Distrital,
iii. Tercera etapa: Departamental,
iv. Cuarta etapa - Final: Nacional.

d) La Cuarta etapa de la OCEPB (nivel nacional) se realiza anualmente en una ciudad capital de
Departamento.

ARTICULO 2. DE LOS ORGANIZADORES

Los organizadores y responsables de llevar a cabo la Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional
Boliviana son: el Ministerio de Educacién, a través del Viceministerio de Ciencia y Tecnologia,
en coordinacién con el Viceministerio de Educacién Regular; las Universidades Bolivianas:
UMSA, UMSS, UTO, UATE UMRPSFXCH, UAB, UAJMS, UAP, UAGRM y UPSA; las
Direcciones Departamentales y Distritales de Educacién y otras organizaciones dedicadas a la
promocion de las ciencias.

ARTICULO 3. DEL APOYO OPERATIVO

Las Direcciones Departamentales de Educacion, Direcciones Distritales de Educacién, Direcciones
de Unidades Educativas apoyan directamente en la realizacién de la Olimpiada Cientifica
Estudiantil Plurinacional Boliviana, en coordinacién con el Ministerio de Educacién.

ARTICULO 4. DE LOS OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL:

Promover el desarrollo de capacidades cientificas y tecnoldgicas e identificar talentos cientificos
en estudiantes de educacién regular como aporte al desarrollo cientifico, productivo, econémico
y social del pais.

OBjETIVOS ESPECIFICOS:

a) Estimular el desarrollo de capacidades de investigacién en estudiantes en las dreas de Astronomia
- Astrofisica, Biologia, Matemdtica, Fisica, Informdtica, Robética, Geografia y Quimica.

b) Motivar la creatividad y el interés de los estudiantes por las Ciencias y la Tecnologia.
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Despertar en los estudiantes sus vocaciones cientificas y tecnoldgicas.

Fomentar y contribuir al mejoramiento del aprendizaje y la ensefanza de las Ciencias y la
Tecnologfa en educacién regular.

Promover la permanente capacitacién y actualizacién de conocimientos de los maestros de
ciencias y tecnologia.

Identificar y promocionar a estudiantes con potencialidades en ciencias y fortalecer sus
capacidades.

Establecer relaciones de cooperacién y confraternidad entre estudiantes y maestros de nuestro
pais y de otros paises en torno a las ciencias y tecnologfa.

Crear oportunidades para el intercambio de experiencias e informacién acerca de programas,
técnicas de aprendizaje y ensefianza de las ciencias en nuestro pais y en paises vecinos.

Crear espacios de articulacién entre el Ministerio de Educacién y las Universidades Bolivianas,
para mejorar la calidad de la educacién en ciencias, y para establecer puentes entre la educacién
regular y superior.

j) Promover la participacién de equipos bolivianos en Olimpiadas Cientificas Internacionales.

ARTiCULO 5. DE LA CONFORMACION Y FUNCIONES DEL COMITE CIENTIFICO ACADEMICO
DE ASESORAMIENTO NACIONAL

El Comité Cientifico Académico de Asesoramiento Nacional estd conformado por docentes

universitarios experimentados y fundadores de Olimpiadas Cientificas a nivel nacional.

De las funciones del Comité:

a)

b)

)

Asesorar, supervisar y orientar al Comité Cientifico Académico Nacional en temdticas
académicas y logisticas propias de la OCEPB.

Coordinar las actividades de entrenamiento de los estudiantes ganadores de la Cuarta etapa en
las diferentes 4reas, con miras a su participacion en eventos internacionales.

Gestionar todas las actividades académicas necesarias para garantizar la participacién de las
estudiantes bolivianos en los eventos internacionales.

ARTiCULO 6. DE LA CONFORMACION Y FUNCIONES DEL CoMITE CIENTIFICO ACADEMICO
NACIONAL

El Comité Cientifico Académico Nacional de la OCEPB estd conformado por dos representantes
(titular y suplente) por cada 4rea, designados oficialmente por la Universidad sede del departamento
en el que se desarrollard la Cuarta etapa (nacional) de la OCEPB.

De las funciones del Comité:

a)
b)

c)

Conformar las comisiones de trabajo: Académica, de Organizacién y de Logistica.

Apoyar en la elaboracién, publicacién y difusion de las diferentes convocatorias de todas las

dreas de la OCEPB.

Elaborar y coordinar la aplicacién de las pruebas por dreas para la Segunda, Tercera y Cuarta
Etapa a nivel Distrital, Departamental y Nacional de la OCEPB.
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Responsabilizarse por el entrenamiento permanente de los estudiantes participantes y
seleccionados durante las diferentes etapas.

En caso de que el Comité Cientifico Académico Nacional no llegue a ser conformado, el Comité
Cientifico Académico de Asesoramiento Nacional asumird las funciones de éste Comité.

ArTicULO 7. DE LA CONFORMACION Y FUNCIONES DE LOS CoMITES CIENTIFICO
AcADEMICOS DEPARTAMENTALES

En cada departamento, el Comité Cientifico Académico Departamental estd conformado por al
menos un docente especializado por drea de la OCEPB, miembros de las universidades y otras
instituciones que apoyan el desarrollo de la OCEPB. Las designaciones de éste Comité deberdn
ser realizadas por las autoridades médximas de su institucién o por algin miembro del Comité

Cientifico de Asesoramiento Nacional.

De las funciones de los Comités:

a)

b)
<)

Elaborar, aplicar y calificar las pruebas para la etapa que le corresponda, en funcién a los
patrones de respuestas consensuados por el Comité Cientifico Académico Nacional.

Sistematizar y procesar los resultados obtenidos por los estudiantes en la etapa que le corresponda.

Elaborar y firmar actas de calificacién y remitirlas al Viceministerio de Ciencia y Tecnologia
en los plazos establecidos en los instructivos enviados por el Ministerio de Educacidn, para su
posterior publicacién en la pdgina web olimpiadas.educabolivia.bo.

ARTicULO 8. DEL FINANCIAMIENTO

a)

b)

c)

d)

La OCEPB, serd financiada por el Ministerio de Educacién, quien podrd gestionar auspicios y
cooperacién de otras instituciones u organismos nacionales o internacionales.

El Ministerio de Educacién, podréd coordinar con los Gobiernos Departamentales, Gobiernos
Municipales, Universidades y otras instituciones de la ciudad sede de la etapa final de la
OCEPB, para cubrir gastos de hospedaje y alimentacién de sus delegaciones participantes.

Los pasajes aéreos de las delegaciones bolivianas que representardn al pais y las respectivas
acreditacionesa Olimpiadas Internacionales, serdn cubiertos paraalgunos eventosinternacionales
en funcién a la capacidad financiera y presupuestaria del Ministerio de Educacidn.

El Ministerio de Educacién en funcién a su capacidad financiera y presupuestaria apoyard a
los Comités Cientificos Académicos con material y recursos suficientes para la evaluacién de
las distintas etapas.

ARTICULO 9. DE LOS REQUISITOS PARA PARTICIPAR

Podr4 participar de la OCEPB, todo aquel estudiante que cumpla los siguientes requisitos:

a)
b)
)
d)

Ser de nacionalidad boliviana.
Estar registrado en el Subsistema de Educacién Regular.
Estar inscrito en el “Sistema Informdtico de la Olimpiada Cientifica”.

Portar sus documentos de identificacién personal (cédula de identidad o pasaporte) durante las
pruebas de seleccidn.
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ArTicuLO 10. DE LA INSCRIPCION

En la Primera etapa los profesores de cada drea seleccionardn a sus estudiantes. Los resultados serdn
reportados al Director de Unidad Educativa incluyendo las respectivas actas de calificacion.

El Director de la Unidad Educativa es responsable de inscribir a sus estudiantes en la competencia
ingresando a la pdgina web olimpiadas.educabolivia.bo. En Unidades Educativas que no
cuenten con acceso a Internet, el Director Distrital de Educacién es el responsable de realizar las
inscripciones.

Los estudiantes podrdn inscribirse hasta en dos 4reas:

| amma GRADOS

Astronomia - Astrofisica De 1ro a 6to de secundaria
Biologia De 2do a 6to de secundaria
Fisica De 1ro a 6to de secundaria
Geografia De 3ro a 6to de secundaria
Informética De 5to de primaria a 6to de secundaria
Matemética De 1ro a 6to de secundaria
Robética De 1ro de primaria a 6to de secundaria
Quimica De 2do a 6to de secundaria

En las 4reas de Informdtica y Robética, los estudiantes deberdn inscribirse por categorias, descritas
en sus convocatorias especificas.

Los estudiantes del 4rea de Robdtica se inscribirdn por equipos conformados méximo por dos
estudiantes y un tutor.

Las Unidades Educativas deben proveer a sus estudiantes toda la informacién académica disponible
en la pdgina web olimpiadas.educabolivia.bo y apoyarlos en su preparacién para las pruebas.

ARTicULO 11. DE LAS PRUEBAS DE CADA ETAPA

I. Laseleccidn para la Primera etapa se realizard en cada Unidad Educativa a través de una prueba
u otro mecanismo evaluador, a todos los estudiantes que deseen participar de la OCEPB.

El Comité evaluador estard conformado por un equipo de maestros designados por el Director

de Unidad Educativa.

II. En la Segunda etapa las pruebas son elaboradas por el Comité Cientifico Académico Nacional
ylo por los Comités Cientifico Académicos Departamentales.

El Ministerio de Educacién emitird y difundird los instructivos necesarios para su aplicacién.

Los estudiantes que hayan obtenido los diez primeros lugares por curso y drea, y que estén
inscritos formalmente, podrdn dar las pruebas a nivel distrital.

La modalidad de la prueba serd definida por el Ministerio de Educacién.

Por grado y drea, clasifica a la Tercera etapa un equipo de cada Distrito Educativo conformado
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por cinco estudiantes. Por cada 35 Unidades Educativas participantes en el Distrito Educativo
se podra adicionar otro equipo.

Para las 4reas de Robdtica e Informdtica se tendrd un tratamiento especial de acuerdo a las
convocatorias especificas.

Los responsables de la evaluacién deberdn elaborar y firmar actas de calificacién de esta etapa y
deberdn remitirlas al Viceministerio de Ciencia y Tecnologfa para su publicacién en la pagina
web olimpiadas.educabolivia.bo.

I1I. En la Tercera etapa las pruebas son elaboradas por el Comité Cientifico Académico Nacional

ylo por los Comités Cientifico Académicos Departamentales.

El Ministerio de Educacién emitird y difundird los instructivos necesarios para su aplicacién.
La prueba a nivel departamental s6lo la podrdn dar los estudiantes clasificados de la Segunda etapa.
La modalidad de la prueba serd definida por el Ministerio de Educacién.

Por grado y 4rea, clasifica a la Cuarta etapa un equipo conformado por cinco estudiantes, de
acuerdo a las convocatorias especificas. Cada equipo deberd incluir al menos a un estudiante
con la mejor calificacién del 4rea rural.

Los resultados de la calificacién serdn plasmados en actas firmadas y selladas por los responsables
de la evaluacidn, para su posterior publicacién en la pigina web olimpiadas.educabolivia.bo.

IV. En la Cuarta etapa las pruebas serdn elaboradas por el Comité Cientifico Académico Nacional

y los Comités Cientifico Académicos Departamentales.

La prueba a nivel nacional sélo la podrdn dar los estudiantes clasificados de la Tercera etapa, de
acuerdo a convocatorias especificas.

Las pruebas son calificadas por el Comité Cientifico Académico Nacional, en coordinacién
con los Comités Cientifico Académicos Departamentales. Los resultados de la calificacién se
plasmardn en actas debidamente firmadas por todos los evaluadores.

V. El tiempo de las pruebas se sujetard a los instructivos emitidos por el Ministerio de Educacién.

VI. Las calificaciones de corte deberdn redondearse al nimero entero inmediato superior.

VIIL. En caso de existir un empate, el Comité Cientifico Académico establecerd los criterios para

el desempate.

VIIL. Las preguntas de las pruebas, serdn inéditas y responderdn al programa oficial de contenidos

minimos aprobados para todas las 4reas y categorias de la OCEPB.

IX. En las dreas de Astronomia - Astrofisica, Biologia, Fisica, Geografia y Quimica, pueden incluirse

pruebas de cardcter experimental.

ARrTicULO 12. DE LA PREMIACION

L.

Para la premiacién de la Tercera etapa, se procederd de la siguiente manera:
a) Sepremiaran alas tres (3) mejores notas con medallas de oro, plata y bronce respectivamente.

b) Los dos (2) participantes que obtengan una calificacién inferior a los premiados con
medallas, recibirdn un diploma de Mencién de Honor.
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Ministerio de Educacion - Viceministerio de Ciencia y Tecnologia

¢) En caso de no existir la presencia de al menos un estudiante del 4rea rural entre los cinco
mejor puntuados, en el quinto lugar, debera incluirse al estudiante con mayor puntaje del
drea rural.

Para la premiacién de la Cuarta etapa, se procederd de la siguiente manera:

a) Se premiardn a las seis (6) mejores notas con medallas: una de oro, dos de plata y tres de
bronce respectivamente.

b) Los siete (7) participantes que obtengan una calificacién inferior a los premiados con
medallas, recibirdn un diploma de Mencién de Honor.

c) En caso de existir un empate, el Comité Cientifico Académico establecerd los criterios para
el desempate.

Se entregardn diplomas a los ganadores de la Olimpiada a nivel distrital (Segunda etapa) y
departamental (Tercera etapa). La extension de los certificados de participacién a nivel distrital
serd responsabilidad de la Direccién Departamental de Educacién y los certificados de la etapa
departamental y nacional serdn responsabilidad del Viceministerio de Ciencia y Tecnologia.

IV. Los premios y diplomas para los ganadores a nivel nacional (Cuarta etapa), serdn entregados

VL

por el Ministerio de Educacién en la ciudad sede durante el Acto de Clausura oficial del
evento, de conformidad con el Reglamento para la Entrega de Premios aprobado por el
Ministerio de Educacidn.

Los maestros tutores de los estudiantes ganadores de medallas de oro a nivel nacional, que hayan
participado en la capacitacién de los mismos, recibirdn un certificado con valor curricular el
cual serd reconocido por el Ministerio de Educacién para su puntaje en el escalafén docente.

Los maestros tutores de los estudiantes ganadores de la Tercera y Cuarta etapa podrdn recibir
un certificado que constate su labor, en sus Direcciones Departamentales de Educacidn, al igual
que el personal de apoyo logistico.

VIIL. Los capacitadores que hayan participado del entrenamiento de los estudiantes ganadores de

la cuarta etapa, obtendrén certificados del Ministerio de Educacién.

VIII. Algunos estudiantes ganadores del evento nacional podran representar al pais en Olimpiadas

IX.

XI.

Internacionales, las cuales se llevardn a cabo en la siguiente gestién. Como requisito para
representar al pais los estudiantes deberdn participar en un entrenamiento intensivo, desde la
gestion en la que fueran elegidos hasta la fecha de las respectivas Olimpiadas Internacionales.

Los ganadores de medallas de 6to de secundaria a nivel departamental y/o nacional, o aquellos
que hayan competido en eventos internacionales en representacion del Estado Plurinacional
de Bolivia y cumplan con los requisitos especificos, podrdn gestionar el ingreso directo a
las Universidades comprometidas con la OCEPB a nivel nacional, siempre y cuando estas
universidades tengan aprobado formalmente este mecanismo.

Los ganadores de medallas de oro de 6to de secundaria a nivel departamental, podran solicitar
al Ministerio de Educacién hasta el 30 de noviembre del 2017, la beca social solidaria que cubre
la formacién académica en Universidades Privadas en funcién a la disponibilidad de cupos y
carreras, no obstante, el beneficiario de la beca, deberd cubrir los gastos administrativos no
considerados en la misma.

Los premios para Unidades Educativas se regirdn por el Reglamento para la Entrega de Premios
aprobado por el Ministerio de Educacién.
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ARrTicULO 13. DE LA ELECCION DE LA SEDE

a) Todas las Universidades participantes de la OCEPB pueden proponer su candidatura
departamental como sede de la Cuarta etapa para la siguiente version.

b) La propuesta serd oficializada al menos seis (6) meses antes de la realizacién de la OCEPB, por
el Rector de la Universidad propuesta y aceptada por el Ministerio de Educacién luego de una
evaluacién de condiciones logisticas.

¢) En caso de no existir las condiciones minimas requeridas para la realizacién de la Cuarta etapa
en la ciudad del Comité Cientifico Académico Nacional, se podrd elegir otra ciudad como sede.

ARTiCULO 14. DE LA REPRESENTACION EN EVENTOS INTERNACIONALES

a) Los estudiantes que representan al pais en Olimpiadas Internacionales deben ser entrenadas
en forma constante e intensiva por docentes destacados en cada 4rea, elegidos por los Comités
Cientifico Académicos.

b) Los maestros o tutores lideres de cada delegacién departamental por 4rea apoyardn en el proceso
de entrenamiento de los estudiantes en su departamento, y podrdn ser parte de la delegacién a
Olimpiadas Internacionales.

ARTICULO 15. SOBRE LAS NORMAS DE COMPORTAMIENTO Y SANCIONES

Todo participante de las diferentes etapas de la OCEPB estd sujeto a cumplir las normas legales
vigentes en el pais, asi como respetar los principios de bien comun y los valores ético-morales
durante el desarrollo de las diferentes actividades realizadas en el marco de la Olimpiada.

El Comité Cientifico Académico Nacional, los Comités Cientifico Académicos Departamentales
y el Ministerio de Educacién podrén suspender y/o retirar de manera temporal o definitiva de las
competiciones a cualquier participante (estudiante, tutor u otro) en funcién a la gravedad de las
acciones incurridas previa evaluacién e informe escrito.

ARTICULO 16. SOBRE EL ROL DE LOS EX-MEDALLISTAS INTERNACIONALES

Se conformard un Comité de ex-medallistas que hayan representado al pais en Olimpiadas
Internacionales, el cual constituird un equipo de apoyo a los Comités Cientifico Académicos en
actividades de capacitacién y preparacién en todas las etapas de la OCEPB.

El Comité de ex-medallistas tendrd el objetivo de preparar y motivar la participacién de
nuevos estudiantes en la OCEPB especialmente a aquellos que tengan limitaciones de acceso a
infraestructura, bibliografia u otras condiciones necesarias para su preparacin.

Asimismo, los ex-medallistas coadyuvardn a los Comités Cientifico Académicos en la seleccién y
preparacién de los estudiantes que representardn a Bolivia en Olimpiadas Internacionales.

Articulo 17. Sobre las modificaciones al reglamento

Este reglamento serd revisado a la conclusién de cada evento nacional por el Ministerio de Educacién
en coordinacién con el Comité Cientifico Académico de Asesoramiento Nacional, pudiendo ser
modificado de acuerdo a las necesidades, previa justificacién académica, administrativa, técnica
y juridica.
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7™ Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional Boliviana

7" OLIMPIADA CIENTIFICA ESTUDIANTIL PLURINACIONAL BoLIvianA 2017

1.

CONVOCATORIA DE ASTRONOMIA - ASTROFISICA

PRESENTACION

La Olimpiada Boliviana de Astronomia - Astrofisica (OBAA) es un proyecto que se viene ejecutan-
do de manera continua desde el ano 2006, organizado por la Sociedad Boliviana de Fisica (SOBO-
FI) y las Carreras de Fisica de la Universidad Mayor de San Andrés (UMSA) y de la Universidad
Mayor de San Simén (UMSS), en coordinacién con otras Universidades y Unidades Educativas de
todo el pais e instituciones dedicadas al fomento de las ciencias en Bolivia.

Desde el afio 2011 el Ministerio de Educacidn, a través del Viceministerio de Ciencia y Tecnolo-
gia, las Universidades Bolivianas y las Direcciones Departamentales de Educacidn, llevan a cabo la
Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional Boliviana (OCEPB), evento que incluye a la OBAA.

El afio 2017 se llevard a cabo la 12ava versién de la OBAA, como parte de la 7ma Olimpiada
Cientifica Estudiantil Plurinacional Boliviana (OCEPB), habiéndose escogido a la ciudad de Sucre
como sede del evento nacional.

OBJETIVOS
2.1 Objetivo General:

Incentivar a la juventud boliviana al estudio e investigacién de la Astronomia - Astrofisica ele-
vando la formacién de nuestros jévenes en estas ramas del conocimiento y generando de esta
manera mayores capacidades cientificas y tecnoldgicas, como aporte al desarrollo de la sociedad
en su conjunto.

2.2 Objetivos Especificos:

*  Contribuir al mejoramiento del aprendizaje y la ensefianza de la Astronomia- Astrofisica.

e Estimular la creatividad y el interés de los estudiantes por la Astronomia- Astrofisica.

* Despertar vocaciones cientificas y técnicas (bisqueda de jovenes talentos).

¢ Contribuir directamente a la permanente capacitacién y actualizacién de conocimientos de los
docentes, tanto del nivel secundario como del primario.

* Realizar olimpiadas simultdneas en todos los departamentos del pais.
¢ Elaborar publicaciones especializadas sobre la ensefianza de la Astronomia- Astrofisica.

* Fomentar e incentivar la Astronomia-Astrofisica en las Unidades Educativas de dreas rurales y
urbanas, de todos los departamentos de Bolivia.

¢ Trabajar en forma conjunta con el Ministerio de Educacién - Viceministerio de Ciencia y Tec-
nologfa - en la solucién de problemas referentes a la educacién y la organizacién de los eventos
nacionales.

e Darticipar continuamente en los eventos internacionales:

- Olimpiada Internacional de Astronomfia-Astrofisica (International Olympiad of Astro-
nomy and Astrophysics: IOAA)
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3. REQUISITOS INDISPENSABLES

3.1 Ser Estudiante de nacionalidad boliviana del Subsistema de Educacién Regular de Unidades
Educativas: Fiscales, Privadas y de Convenio del Estado Plurinacional de Bolivia.

3.2 Estar registrado en el “Sistema Informdtico de la Olimpiada Cientifica” olimpiadas.educabolivia.bo.

3.3 Estar habilitado en la pdgina oficial del Ministerio de Educacién olimpiadas.educabolivia.bo,
para su respectiva participacién en cada etapa.

3.4 Portar su documento de identificacién personal (cédula de identidad o pasaporte) durante las
pruebas de seleccién.

3.5 Para que las pruebas sean evaluadas en las diferentes etapas, es indispensable adjuntar el desa-
rrollo de los ejercicios que respalden sus respuestas.

3.6 Portar sélo los materiales requeridos por el Comité Cientifico Académico Nacional.

3.7 Queda terminantemente prohibido el uso de celulares, audifonos (cualquier tipo de equipo electrd-
nico), manuales, libros u otro material no autorizado por el Comité Cientifico Académico Nacional.

Etaras Y CLASIFICACION

4.1 Participardn estudiantes de nacionalidad boliviana de las Unidades Educativas: Fiscales, Priva-
das y de Convenio de todo el pais, en los grados de: 1ro, 2do, 3ro, 4to, 5to y 6to de secundaria
de las Unidades Educativas: Fiscales, Privadas y de Convenio de todo el pais.

4.2 Primera Etapa. Se desarrollard en cada Unidad Educativa del pais. La seleccién de los estudian-
tes que clasifican a la etapa siguiente (segunda etapa), es responsabilidad de la Unidad Educativa,
debiendo seleccionar como mdximo 10 estudiantes por categoria y drea. La inscripcién de estos
estudiantes se debe realizar en el formulario tnico disponible en olimpiadas.educabolivia.bo
el cual debe ser entregado en la Direccién Distrital correspondiente, en formato electrénico o
manuscrito.

4.3 Segunda Etapa. Se desarrollard en los Distritos Educativos Sede. Clasifican a la etapa siguiente
un equipo de cinco (5) estudiantes mejor puntuados de cada curso. Asimismo, por cada 35
Unidades Educativas participantes del Distrito Educativo, podrdn adicionar un equipo mds.

4.4 Tercera Etapa. Se desarrollard en cada departamento del Estado Plurinacional de Bolivia. Se
seleccionaran a los 5 estudiantes con las mejores puntuaciones en cada curso; en caso de no
existir la presencia de al menos un estudiante del 4rea rural entre los 5 mejor puntuados, el
quinto lugar deberd otorgarse al estudiante con mayor puntaje del drea rural.

4.5 Clasifican a la etapa nacional los cinco (5) ganadores de 3ro, 4to y 5to de secundaria respecti-
vamente, en total 15 estudiantes como méximo, quienes representardn a su departamento en
el evento nacional de la 7™ Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional Boliviana - Area
de Astronomia-Astrofisica. Los ganadores de los diferentes grados se hardn merecedores de los
premios respectivos.

4.6 Cuarta Etapa. Se desarrollard en la ciudad de Sucre, con los cinco (5) estudiantes de 3ro, 4to
y 5to de secundaria clasificados en la tercera etapa. Las pruebas de estos grados serdn tedricas-
précticas y observacionales.

En cada equipo deberd haber por lo menos un estudiante del 4rea rural del departamento. El
contenido minimo para cada uno de estos eventos nacionales serd el contenido minimo de la
segunda y tercera etapa. Se pueden preguntar conceptos de categorias inferiores.
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Las pruebas para las 3 categorias: 3ro, 4to y 5to de secundaria, serdn tedricas-practicas y obser-
vacionales las cuales serdn individuales segtin la metodologfa que se explica a continuacién:

PRUEBA OBSERVACIONAL

:;Jin:\aajjoa 40% del total (este porcentaje se puede modificar bajo la consideracidon del
g comité Académico Nacional de la OBAA)
la prueba

Modalidad La prueba sera individual

Se realizard las siguientes actividades:

= Observacion de cielo a simple vista (si las condiciones climaticas lo permiten)
en la que se pedira reconocimiento de constelaciones, estrellas, planetas y
otros objetos celestes. En caso de no ser posible la observacion en campo
abierto, la prueba se realizara con ayuda de un simulador de cielo en saldn.

Descripcion  w  Reconocimiento de partes de instrumentos astronémicos.

dela

prueba

= Manejo de telescopio (si las condiciones climaticas lo permiten).
= Andlisis Estadistico de Datos

(*) Puede accederse a modelos de examen e informacion acerca de telescopios y
simuladores de cielo en la pagina web de la Carrera de Fisica de la UMSS:
http://olimpiadasdefisica.fcyt.umss.edu.bo

http://fiumsa.edu.bo/olimpiada/

Las fechas de las tapas se encuentran establecidas en la convocatoria general.

5. TUTORES

Los tutores son designados y seleccionados de acuerdo a los siguientes criterios:

a.

C.

Primera, segunda y tercera etapas: Son tutores todos los profesores de Fisica y/o especialidades
afines de la Unidad Educativa (en caso de que el tutor no sea profesor, el mismo necesita el aval
correspondiente de la Unidad Educativa).

Entre los tutores de los estudiantes mejor puntuados de la tercera etapa, el Comité Cientifico
Académico Departamental, se encargard de seleccionar al tutor, que serd responsable de capaci-
tar a su delegacion departamental y de acompafarla en la etapa nacional.

El profesor del estudiante que ocupe el primer lugar en el examen de 5to de secundaria podrd via-
jar con el equipo boliviano al evento internacional respectivo, siempre y cuando haya participado
efectivamente con el Comité Académico en el entrenamiento de los estudiantes seleccionados.

6. CoMrITES ORGANIZADORES

6.1 Para cada una de las etapas se conformardn Comités Organizadores:

Primera etapa: Comité Organizador de la Unidad Educativa
Segunda etapa: Comité Organizador Distrital y Comité Académico Departamental
Tercera etapa: Comité Organizador Departamental y Comité Cientifico Académico Departamental

Cuarta etapa: Comité Organizador, Comité Cientifico Académico Departamental.
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7. CARACTERISTICAS, DISENO Y CALIFICACION DE LAS PRUEBAS

7.1 Las pruebas de la primera etapa serdn preparadas y revisadas por el Comité Organizador de la
Unidad Educativa.

7.2 Las pruebas y el formato de calificacién para la segunda y tercera etapas serdn preparadas por el
Comité Cientifico Académico Nacional de las Olimpiadas de Astronomia- Astrofisica. La eva-
luacién y calificacién serd realizada por el Comité Organizador en coordinacién con el Comité
Académico Departamental (segunda y tercera etapas).

7.3 Las pruebas para la cuarta etapa serdn propuestas por el Comité Cientifico Académico Nacio-
nal y presentadas a los Comités Cientificos Académicos Departamentales, con la participacién
de los presidentes de delegacién de cada departamento.

8. PreMIOS, ESTIMULOS Y RECONOCIMIENTOS

8.1 Los Comités Organizadores Departamentales premiardn la tercera etapa de la 7ma OCEPB
con medallas y diplomas otorgados por el Ministerio de Educacién, de acuerdo a convocatoria
y reglamento general.

8.2 En la cuarta etapa, el Ministerio de Educacién otorgard: Premios, Medallas, Diplomas y otros
incentivos a los Estudiantes Ganadores y participantes, as{ como a los Profesores Tutores, de
acuerdo a convocatoria y reglamento general. Los trece (13) estudiantes con mayor puntaje de
3ro, 4to y 5to de secundaria, a nivel nacional, serdn los ganadores de la Medalla de Oro, dos
Medallas de Plata, tres Medallas de Bronce y siete Menciones de Honor, respectivamente. Para
informacién adicional, ver Convocatoria y Reglamento General.

8.3 Clasificacién a eventos internacionales.

Los estudiantes que participaran en Olimpiadas Internacionales durante la presente gestion
son aquellos que fueron seleccionados en la 6ta OCEPB y capacitados desde la pasada gestién,
hasta la fecha de su respectiva participacién en el evento internacional.

En la 7ma Versién los estudiantes mds destacados conformarén el equipo pre-olimpico y esta-
rdn sujetos a una seleccién definitiva, llevada a cabo por los Comités Cientificos Académicos
Nacionales, que se realizard previa etapa de preparacién y evaluacion. La preparacién consiste
en actividades académicas a realizarse en las universidades participantes de la OCEPB desde
noviembre 2017 hasta julio de 2018.

9. DisPoSICIONES COMPLEMENTARIAS

9.1 Cada Comité Organizador resolverd, en la etapa correspondiente, los aspectos que no estén
contemplados en la presente convocatoria.

9.2 El Comité Cientifico Académico Nacional, en la cuarta etapa, resolverd los aspectos que no
estén contemplados en la presente convocatoria.
10. CoNTENIDOS MINIMOS

Los contenidos minimos de todas las etapas de la 7ma OCEPB, se detallan a continuacién; sin
embargo, también se pueden incluir contenidos de grados inferiores en las pruebas.

19



7™ Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional Boliviana

Contenido minimo segunda etapa

El Sistema Solar: ;Es el Sol una estrella? Sistema Tierra — Sol, Tierra — Luna. Fenémenos:
Mareas. Rotacién, traslacidn y precesién de la Tierra, inclinacidn del eje, estaciones del afo.
1ro de ; e )
Fases lunares. Eclipses de Sol y de Luna. Husos horarios. Tiempo Solar medio y verdadero.
Afio trépico y sideral Observacion de los cuerpos del Sistema Solar. Movimientos aparentes
de los planetas.

Secundaria

Sistema Tierra-Luna, precesién, Formacién y evolucidn del Sistema Solar. Estructura
2do de y componentes del Sistema Solar. Estructura y érbitas de los objetos del sistema solar, los
Secundaria periodos siderales y sinédico El movimiento aparente de los planetas. Los confines del
sistema solar.

Esfera Celeste: Medida angulares, las coordenadas horizontales y sus aplicaciones, Equinoc-

3ro de cio y el Solsticio, estrellas circumpolares, Constelaciones y Zodiaco.
Secundaria , ) ) )
Fenémenos: Mareas, las estaciones, los eclipses, auroras, lluvias de meteoros.
4to de Concepto del Tiempo, El tiempo solar, el tiempo sideral, fecha juliana, fecha Heliocentric
. Julian, la zona horaria, Tiempo Universal, Tiempo Promedio Local, diferentes definiciones
Secundaria

de “afio”, la ecuacién del tiempo, coordenadas ecuatoriales y cartas celestes.

Mecénica Celeste: Las leyes de Newton leyes de la gravitacién de Kepler para érbitas circu-
lares y no circulares. Ondas: Velocidad, Frecuencia, Periodo, Amplitud, Longitud de Onda.
Intensidad. Instrumentos astrondmicos: Telescopios y detectores (por ejemplo, dispositivos
5to de de carga acoplada, fotémetros, espectrégrafos), Magnificacién, Longitud focal relacién
Secundaria Focal, resolucién angular.

Conceptos bésicos de: Modelo geométrico del interferémetro de dos elementos, la sintesis
de apertura, La dptica adaptativa, la fotometria, la astrometria.

La Teoria electromagnética y Fisica Moderna. Espectro electromagnético, Leyes de radia-
cidn, la radiacién de cuerpo negro.

Termodindmica, equilibrio termodindmico, el gas ideal, la transferencia de energfa,

6to de Espectroscopia atémica, Absorcién, emisién, dispersion, los espectros de los objetos ce-

. lestes
Secundaria ’

Efecto Doppler, formaciones de linea, los espectros de Continuo, la divisién y la amplia-
cién de las lineas espectrales, la polarizacién.

Clasificaciéon de Galaxias: Clasificaciones basadas en la estructura, composicién y actividad,
la masa, la luminosidad y la distancia de determinacién de curvas de rotacidn.

Contenido minimo tercera etapa (Se incluyen los contenidos de la segunda etapa)

Contenido minimo

Sistema Tierra-Luna, precesién, Formacién y evolucién del Sistema Solar. Estructura y com-
1ro de ponentes del Sistema Solar. Estructura y 6rbitas de los objetos del sistema solar, los periodos
Secundaria siderales y sinddico El movimiento aparente de los planetas. Los confines del sistema solar.
Fenémenos: Mareas, las estaciones, los eclipses, auroras, lluvias de meteoros.

Medidas Astronémicas: ano-luz, Unidad Astronémica. El Sol: Estructura solar, actividades en

2do de la superficie solar, la rotacién solar, Sol-Tierra relaciones.

Secundaria , ) ) :
Fen6émenos: Mareas, las estaciones, los eclipses, auroras, lluvias de meteoros.
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Estrellas: Observacién, Métodos de determinacién de distancia, la radiacién, la luminosidad
y la magnitud, los indices de color y la temperatura, el movimiento propio, variabilidades
estelares irregulares y regulares - amplia clasificacion y propiedades, las Cefeidas y relacién
periodo-luminosidad.

3ro de

Secundaria

Estrellas: Métodos de determinacién de distancias estelares, la radiacidn, la luminosidad y la
magnitud, los indices de color y la temperatura, la determinacién de
los radios y las masas, el movimiento estelar, variabilidades estelares irregulares y regulares -
4to de amplia clasificacién y propiedades, las Cefeidas y
Secundaria periodo-luminosidad relacién.

Andlisis de datos: Estadistica bésica, promedio (media), moda, mediana, desviacién estdndar,
histogramas.

Mecénica Celeste: Mecdnica Celeste: Las leyes de Newton leyes de la gravitacién de Kepler
para 6rbitas circulares y no circulares. Evolucién Estelar: La formacion estelar, diagrama de
5to de Hertzsprung-Russell, pre secuencia principal, Secuencia Principal, estrellas Post-secuencia

Secundaria Principal, las supernovas y nebulosas planetarias, estados finales de estrellas.
Andlisis de datos: elaboracidn de graficos, interpretacién de gréficos, cdlculo de pardmetros
estadisticos, ajuste de datos a una funcién lineal.
6to de Astronomia en todo el Espectro Electromagnético. Observaciones en Radio, Microondas,
S dari Infrarrojo, Visible, Ultravioleta, Rayos X, Rayos Gamma. Efectos Atmosféricos. Estrellas Enanas
ecundaria

Blancas. Estrellas de Neutrones. Agujeros Negros. Galaxias de Nucleos Activos. Quasares

Contenido minimo cuarta etapa (Se incluyen los contenidos de la segunda y tercera etapas)

Adicional a la parte teérica

Concepto del Tiempo, El tiempo solar, el tiempo sideral, fecha juliana, , la zona horaria,

Tiempo Universal, Tiempo Promedio Local, diferentes definiciones de “afo”, la ecuacion del

tiempo Sistemas binarios de estrellas, Los diferentes tipos de estrellas binarias, y curvas de luz
3ro de de binarios eclipsantes,

Secundaria . 4k . » . .
und Trayectorias de satélite y las transferencias, la exploracién humana del Sistema Solar, mis-

iones planetarias.

Andlisis de datos: Estadistica bésica, promedio (media), moda, mediana, histogramas.
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Ondas: Efecto Doppler. Binarias, curvas de luz

4to de
Secundaria Andlisis de datos: elaboracion de grificos, interpretacién de gréficos, cilculo de parimetros

estadisticos, interpolaciones.
La Teoria electromagnética y Fisica Moderna. Espectro electromagnético, Leyes de radiacién,
la radiacién de cuerpo negro.
Termodindmica, equilibrio termodindmico, el gas ideal, la transferencia de energfa,
Espectroscopia atdmica, Absorcién, emisién, dispersidn, los espectros de los objetos celestes,
Efecto Doppler, formaciones de linea, los espectros de Continuum, la divisién y la ampliacién

5to de de las lineas espectrales, la polarizacion.

Secundaria Cosmologia: Expansién del universo y de la Ley de Hubble, cimulos de galaxias, el efecto de
lente gravitacional, radiacién cédsmica de fondo de microondas, el Big Bang, los modelos alter-
nativos del Universo, la estructura a gran escala, Medicién de distancias a escala cosmoldgica,
corrimiento al rojo cosmoldgico

Astronomia de longitud de onda: Las observaciones en radio, microondas, infrarrojo, visible,
ultravioleta, rayos X, y las bandas de longitud de onda de rayos gamma, de la Tierra efectos
atmosféricos

Contenido minimo de la parte observacional (sélo para el evento nacional: cuarta etapa)

Parte observacional

= El contenido de la prueba prictica se basa en el contenido de la parte tedrica. Consta de 3
secciones: Observacién de cielo,-Reconocimiento/Manejo de telescopio y andlisis de datos.
- La seccién observacional se enfoca en la experiencia del participante en:

=  Observaciones a simple vista.

=  Uso de cartas y catdlogos estelares.

* Los objetos a ser observados pueden ser reales (observados a cielo abierto) o simulados
en computadora. En este tltimo caso el estudiante recibird toda la informacién adicional
acerca del uso del simulador.

- Laseccién de reconocimiento y uso de telescopio se enfoca en:

3ro, 4to . , . . .
St d RCCOHOClmlCntO de lOS COmpOnCntCS mas lmportantes de un telescoplo: monturas, sistemas
o de .
y . OpthOS, etc.
Secundaria

Manejo bdsico del telescopio.
= Esta seccién de andlisis de datos se centra en el clculo y el andlisis de los datos astronémicos
provistos en los problemas. Los requisitos adicionales son los siguientes:
= La correcta identificacién de las fuentes de error, cdlculo de errores, y la estimacién de su
influencia en los resultados finales.
=  El uso adecuado de los papeles de graficos con diferentes escalas. La transformacién de los
datos para obtener una representacién lineal.
= Andlisis estadistico bésico de los datos
= El conocimiento de los métodos observacionales mds comunes de medida de magnitudes fisicas.
Importante: La preparacion para esta prueba serd coordinada con el responsable departamental en cada departamento, siendo
responsabilidad del mismo coadyuvar en la preparacién de sus estudiantes seleccionados.
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ASTRONOMIA - ASTROFISICA

Bibliografia
1. Texto de Exdmenes de las Olimpiadas de Fisica, Astronomia y Astrofisica - Fase Departamental,
periodo 1998-2009. FCyT - UMSS
2. Curso de Astronomia General, Bakulin, Ed. MIR 1987
3. Problemas y Ejercicios Précticos de Astronomia, Vorontsov, Ed. MIR, 1979

4. htep://www.fiumsa.edu.bo/dfis/ (Diplomado para Profesores de Fisica, Carrera de Fisica, UMSA)
5. Ejercicios de Olimpiadas del 2016.

Enlaces

1. http://olimpiadasdefisica.fcyt.umss.edu.bo/
2. http://fiumsa.edu.bo/olimpiada/

11. INFORMACION

Para las consultas sobre la organizacién de la 7ma Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional

Boliviana, deben remitir sus dudas al portal olimpiadas.educabolivia.bo y los Comités Cientifico
Académico Nacional y Departamental.
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7™ Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional Boliviana

7" OLIMPIADA CIENTIFICA ESTUDIANTIL PLURINACIONAL BoLIviana 2017

ConNvocAToRrIA BioLogia

1. PRESENTACION

La Olimpiada Boliviana de Biologfa es una competencia de conocimientos adquiridos relativos a
las ciencias bioldgicas, entre estudiantes de secundaria.

El afio 2006, el Comité para la Promocién Cientifica de El Alto (CPCEA) asistié en calidad de ob-
servador y en representacién de Bolivia, a la XVII Olimpiada Internacional de Biologfa, realizada
en la ciudad de Rio Cuarto-Argentina, evento en el que participaron delegaciones de 54 paises. En
la oportunidad, el CPCEA propuso el proyecto Olimpiada Iberoamericana de Biologfa (OIAB),
que fue aprobado por México, Perti, Espafia, Brasil y Argentina.

El ano 2007, la Academia Mexicana de Ciencias organizé la I Olimpiada Iberoamericana de Bio-
logia, en la que participaron Argentina, Brasil, Bolivia, Espafia, México, Pert, y en calidad de ob-
servador, Chile. Nuestra delegacién participé en este evento al ser seleccionada de la I Olimpiada
Boliviana de Biologfa (OBB), organizada por el CPCEA, en la que participaron estudiantes de La
Paz, Cochabamba, Potosi, Oruro y Santa Cruz.

El ano 2008, la Universidad Federal de Rio de Janeiro organizé la II Olimpiada Iberoamericana
de Biologia, en la que participaron Argentina, México, Pert, Espana, Costa Rica, Brasil y Bolivia;
Chile nuevamente participé como observador. Los representantes bolivianos fueron seleccionados
de la II Olimpiada Departamental de Biologia, cuyos participantes eran estudiantes solo de La Paz.

El ano 2010, la Universidad Mayor de San Simén convocé a la II7 Olimpiada Boliviana de Biolo-
gia, sin embargo, se realizé una prueba de seleccién nacional sélo a estudiantes destacados de las
gestiones 2009 y 2010.

Desde el 2011, el Ministerio de Educacién, a través del Viceministerio de Ciencia y Tecnologia,
las Direcciones Departamentales de Educacién y las Universidades Bolivianas, viene realizando
las Olimpiadas Cientificas Estudiantiles Plurinacionales Bolivianas (OCEPB), que incluyen a la
Olimpiada de Biologia.

Este 2017, se llevard a cabo la 7ma OCEPB, habiéndose escogido a la ciudad de (por definir) como

sede del evento nacional.

El apoyo académico de la Olimpiada Boliviana de Biologfa, juega un rol importante en el desarro-
llo de las OCEPB; en esta oportunidad la Universidad (por confirmar), a través de la Facultad (por
confirmar), con sus diferentes carreras, asumen el reto de apoyar académicamente la “7ma Olim-
piada Cientifica Estudiantil Plurinacional Boliviana”, conformando el Comité Académico Nacio-
nal, en coordinacién con las Universidades que forman parte del Sistema Universitario del pais.

2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo general

Incentivar a la juventud boliviana al estudio de las ciencias bioldgicas y ambientales para generar
mayores capacidades como aporte al desarrollo del pais.

2.2 Objetivos especificos

» Fortalecer la formacién de los estudiantes que evidencien interés de estudiar carreras universi-
tarias relacionadas a las ciencias bioldgicas y ambientales.
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=  Despertar la vocacién cientifica en estudiantes con capacidades creativas, en las ciencias biolé-
gicas y ambientales.

* Identificar y capacitar a los estudiantes destacados en conocimientos de las ciencias bioldgicas,
para su participacién en Olimpiadas Cientificas Internacionales: la XI Olimpiada Iberoameri-
cana de Biologfa a realizarse en Portugal el afio 2017.

= Fomentar el intercambio de conocimientos y experiencias entre los profesores participantes en
cada uno de los eventos.

REQUISITOS INDISPENSABLES

3.1 Ser estudiante de nacionalidad boliviana y estar registrado en el Subsistema de Educacién Regu-
lar de Unidades Educativas: Fiscales, Privadas, de Convenio del Estado Plurinacional de Bolivia.

3.2 Estar inscrito en el “Sistema Informético de la Olimpiada Cientifica” olimpiadas.educabolivia.bo.

3.3 Estar habilitado en la pdgina oficial del Ministerio de Educacién olimpiadas.educabolivia.bo,
para su respectiva participacion en cada etapa.

3.4 Portar su documento de identificacién personal (cédula de identidad, pasaporte) durante las
pasap
pruebas de seleccién.

3.5Para que las pruebas sean evaluadas en las diferentes etapas, es indispensable adjuntar el
desarrollo de los ejercicios que respalden sus respuestas.

3.6 Portar sélo los materiales autorizados por el Comité Cientifico Académico Nacional.

3.7 Queda terminantemente prohibido el uso de celulares, audifonos (o cualquier tipo de equipo
electrénico), manuales, libros y cualquier tipo de material no autorizado por el Comité
Cientifico Académico Nacional.

Etaras Y CLASIFICACION

4.1 Participardn estudiantes de nacionalidad boliviana de las Unidades Educativas: Fiscales, Priva-
das y de Convenio de todo el pais, en los grados de 2%, 3%, 4, 5* y 6*de secundaria.

4.2 Primera Etapa: Se desarrolla en cada Unidad Educativa del Estado Plurinacional de Bolivia.
Clasificardn a la etapa siguiente los mejores diez (10) puntajes por curso, alcanzando un méxi-
mo de cincuenta (50) clasificados por Unidad Educativa, los mismos que conforman el equipo
de representantes.

4.3 Segunda Etapa: Se desarrolla en los Distritos Educativos Sede. Clasifican a la etapa siguiente
un equipo de cinco (5) estudiantes mejor puntuados de cada curso. Asimismo, por cada 35
Unidades Educativas participantes del Distrito Educativo, podrdn adicionar un equipo miés.

4.4 Tercera Etapa: Se desarrolla en cada departamento del Estado Plurinacional de Bolivia. Se
seleccionardn a los cinco (5) estudiantes con las mejores puntuaciones en cada curso; en caso
de no existir la presencia de al menos un estudiante del 4rea rural entre los cinco (5) mejor
puntuados, el quinto lugar deberd otorgarse al estudiante con mayor puntaje del 4rea rural.

Clasifican a la etapa nacional los cinco (5) ganadores de 3ro, 4to y 5to de secundaria
respectivamente, en total 15 estudiantes como médximo, quienes representardn a su departamento
en el evento nacional de la 7ma Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional Boliviana-Area de
Biologia. Los ganadores de los diferentes grados se hardn merecedores de los premios respectivos.
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4.5 Cuarta Etapa: Se desarrollard en la ciudad de Sucre, con los cinco (5) clasificados de la tercera
etapa de 3ro, 4to y 5to de secundaria.

Los representantes a las olimpiadas internacionales serdn seleccionados en base a su puntuacién y
al cumplimiento de los requisitos internacionales. Los candidatos al evento internacional serdn se-
leccionados del grupo de trece (13) estudiantes, con mayor puntaje del nivel de 5to de secundaria,
debiendo quedar los cuatro (4) participantes con mejor rendimiento del proceso de entrenamiento.

Las fechas de las tapas se encuentran establecidas en la convocatoria general.

5. TUTORES

5.1Los tutores son designados por el Comité Organizador correspondiente y seleccionados de
acuerdo a los siguientes criterios:

a) Primera, Segunda y Tercera Etapa: Son tutores todos los profesores de biologfa y/o espe-
cialidades afines de la Unidad Educativa.

b) Entre los tutores de los estudiantes mejor puntuados de la tercera etapa, el Comité Cienti-
fico Académico Departamental se encargard de seleccionar al tutor que serd responsable de
capacitar a su delegacién departamental y de acompanarla en la etapa nacional.

¢) El profesor del estudiante que ocupe el primer lugar en el examen de 5to de secundaria,
podrd viajar con el equipo boliviano al evento internacional respectivo, siempre y cuando
haya participado efectivamente con el comité académico en el entrenamiento de los estu-
diantes seleccionados.

6. CoMITES ORGANIZADORES
6.1Para cada una de las etapas se conformardn Comités Organizadores:
Primera Etapa: Comité Organizador de la Unidad Educativa.
Segunda Etapa: Comité Organizador Distrital.
Tercera Etapa: Comité Organizador Departamental.

Cuarta Etapa: Comité Organizador, Comité Académico Departamental, Comité Cientifico
Académico Nacional.

7. CARACTERISTICAS, DISENO Y CALIFICACION DE LAS PRUEBAS

7.1Las pruebas de la primera etapa, serdn preparadas y revisadas por el Comité Organizador de la
Unidad Educativa.

7.2Las pruebas y el formato de calificacidn para la segunda y tercera etapa, serdn preparadas por el
Comité Académico Departamental, la representante de 4rea del Comité Cientifico Académico
Nacional. La evaluacidn y calificacidn serd realizada por los Comités Académicos Departamen-
tales (segunda y tercera etapa).

7.3 Las pruebas tedricas tendrdn un puntaje del 70% y la parte préctica el 30% para la cuarta etapa.
Las mismas serdn preparadas por el Comité Cientifico Académico Nacional de Biologfa, en
consenso con los representantes de los Comités Académicos Departamentales.
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8. PremMiIOS, EsTiMULOS Y RECONOCIMIENTOS

8.1Los Comités Organizadores Departamentales premiardn la tercera etapa de la 7ma OCEPB
con medallas y diplomas otorgados por el Ministerio de Educacién, de acuerdo a convocatoria
y reglamento general.

8.2En la cuarta etapa, el Ministerio de Educacién otorgard: Premios, Medallas, Diplomas y otros
incentivos a los Estudiantes Ganadores y participantes, asi como a los Profesores Tutores, de
acuerdo a convocatoria y reglamento general. Los trece (13) estudiantes con mayor puntaje
de 3", 4° y 5* de secundaria, a nivel nacional, serdn los ganadores de la Medalla de Oro, dos
Medallas de Plata, tres Medallas de Bronce y siete Menciones de Honor, respectivamente. Para
informacién adicional, ver Convocatoria y Reglamento General.

8.3 Clasificacién a eventos internacionales

Los estudiantes ganadores del evento nacional conformardn el equipo pre-olimpico que reci-
bird entrenamiento, tanto en la parte tedrica (via Internet), como prictica (presencial), en la
UMSA o UMSS, de acuerdo con un cronograma pre-establecido, y serdn evaluados a través de
pruebas bajo un programa y modalidad de calificacién de las Olimpiadas Internacionales. Los
mejores tres o cuatro estudiantes, representardn al pais en las Olimpiadas Iberoamericanas que
se llevardn a cabo en la gestién 2018.

La preparacion consiste en actividades académicas a realizarse en las universidades participantes
de la OCEPB, desde noviembre 2017 hasta agosto de 2018.

Los estudiantes que participaran en Olimpiadas Internacionales durante la gestién 2017, son
aquellos que fueron seleccionados en la 6ta OCEPB - 2016 y que fueron capacitados desde la
pasada gesti6n a la fecha de su respectiva participacién en el evento internacional.

9. DisrosICIONES COMPLEMENTARIAS

9.1 Cada Comité Organizador resolverd, en la etapa correspondiente, los aspectos logisticos que no
estén contemplados en la presente convocatoria.

9.2 El Comité Cientifico Académico Nacional resolverd, en la cuarta etapa, los aspectos académicos
que no estén contemplados en la presente convocatoria.

10. CoNTENIDOS MINIMOS

Los contenidos minimos de todas las etapas de la 7ma OCEPB se detallan a continuacién; sin
embargo, también se pueden incluir en las pruebas contenidos de grados inferiores.

SEGUNDO DE SECUNDARIA
1. RELACION ARMONICA DE LOS ORGANOS LOS SENTIDOS A TRAVES DE LOS RECEPTORES SENSORIALES

1) Andlisis anatomofisioldgico del sistema nervioso. 2) Receptores sensoriales. 3) Funciones de
relacién. 4) Anatomofisiologfa de los sentidos con salud comunitaria. 5) Conocimientos bdsicos y
précticas de primeros auxilios.

2. CoMPLEJIDAD Y CUIDADO DEL SISTEMA HUMANO EN COMPLEMENTARIEDAD CON LA NATURALEZA

1) La locomocién. 2) Sistema de nutricién. 3) El aparato digestivo. 4) La respiracién. 5) El aparato
circulatorio. 6) La excrecidn. 7) La secrecién. 8) Salud alimentaria y nutricional en la comunidad.
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3. EL S1sTEMA DE REPRODUCCION

1) Caracteres sexuales. 2) El ciclo menstrual. 3) La fecundacién. 4) Salud sexual responsable en la
comunidad. 5) Relacién de los sistemas del organismo humano con los elementos de la naturaleza.
6) Educacién sexual, las précticas segin la cultura.

4. LA Luz Como FENOMENO DE INTERACCION EN Los SEREs DE LA NATURALEZA

1) La luz en la naturaleza como fuente de energfa. 2) Césmica para el desarrollo de los sistemas
vivos. 3) La reflexién de la luz. 4) La refraccién de la luz. 5) La velocidad de la luz.

5. SaLup COMUNITARIA INTEGRAL

1) Cuidado de la salud personal, familiar y comunitaria. 2) La alimentacién natural saludable y la
prevencién de enfermedades. 3) Educacion sexual y respeto al género. 4) Enfermedades de trans-
misién sexual. 5) El dafio que causan las drogas en la convivencia interpersonal, familiar y en la
comunidad. 6) Consecuencias irreversibles en la salud por el consumo de alcohol, tabaco y otras
drogas. 7) Vulnerabilidad social en la cotidianidad con relacién al cuidado y la salud integral de
mi cuerpo.

6. La MepiciNA NaTturaL CoMo Base EN La PrReSErvACION DE La Vipa

1) La fitoterapia, las plantas y sus aplicaciones. 2) Alimentos sanos y nocivos para la salud. 3) Hi-
droterapia y diferentes aplicaciones. 4) Lodoterapia y otras alternativas.

TERCERO DE SECUNDARIA

1. La CieNcIA Y LA VIDA (INTRODUCCION A LA VIDA EN LA TIERRA)

1) Caracteristicas de los seres vivos. 2) Complejidad de los seres vivos. 3) Homeostasis de los seres
vivos. 4) Crecimiento de los seres vivos. 5) Los seres vivos responden a estimulos. 6) Los seres vivos
se reproducen. 7) Los seres vivos tienen la capacidad de evolucionar. 8) Niveles de organizacién. 9)
Método cientifico es la base de la investigacion cientifica.

2. INTRODUCCION A LA ECOLOGIA

1. Concepto. 2) Componentes bidticos y abiéticos. 3) Relaciones inter-especificas. 4) Dindmica de
poblaciones y cadenas alimenticia. 5) Redes tréficas. 6) Ecosistemas.

3. NUTRICION

1) La nutricién en los seres vivos. 2) Riqueza alimentaria en Bolivia. 3) Importancia de los nutrien-
tes en nuestras células. 4) Pirdmide alimenticia. 5) Seguridad alimentaria: 6) Biotecnologfa de los
alimentos. 7) Alimentos transgénicos.

4. FL S1sTEMA DIGESTIVO

1) El aparato digestivo. 2) Comparacién de los procesos digestivos en animales y el ser humano.
3) Fisiologfa del aparato digestivo. 4) Enfermedades del aparato digestivo humano. 5) Higiene del
aparato digestivo humano.

5. SISTEMA RESPIRATORIO

1) Sistema respiratorio. 2) Comparacién de los procesos respiratorios en animales y el ser humano.
3) Fisiologfa del sistema respiratorio. 4) Enfermedades del sistema respiratorio en el ser humano.
5) Higiene del sistema respiratorio en el ser humano.
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6. Si1STEMA CIRCULATORIO

1) Los sistemas circulatorios (artrépodos y vertebrados). 2) El corazén. 3) Los vasos sanguineos. 4)
La circulacién de la sangre. 5) Circuitos vasculares. 6) Enfermedades del aparato circulatorio. 7)
El sistema linfitico.

7. SISTEMA EXCRETOR

1) La excrecidn en los seres vivos. 2) Los rifiones. 3) El nefrén y la formacién de orina. 4) Vias uri-
narias. 5) Otros drganos excretores de invertebrados y vertebrados. 6) Control nervioso y hormonal
de la excrecién. 6) Enfermedades urinarias y salud.

CUARTO DE SECUNDARIA
1. EL AraraTO LOCOMOTOR

1) El movimiento de los seres vivos. 2) Los huesos: estructura, composicién y clasificacién. 3) El
esqueleto humano. 4) Los musculos: estructura, clasificacién y funcionamiento. 5) La musculatura
humana. 6) Mecanismos de los movimientos. 7) Movimiento y locomocién en animales. 8) Tro-
pismos en las plantas.

2. EL S1sTEMA NERVIOSO

1) El tejido nervioso. 2) El sistema nervioso humano. 3) El sistema nervioso central y periférico. 4)
Neurotransmisién. 5) Actividad cerebral. 6) Funciones de relacién en los seres vivos. 7) Organiza-
cién del sistema nervioso en los animales.

3. Los ORGANOS SENSORIALES

1) Receptores sensoriales y su clasificacion. 2) El oido: receptor de la audicién. 3) Fisiologia au-
ditiva. 4) Quimiorreceptores: olfato y gusto. 5) Fisiologia del olfato y del gusto. 6) Receptores de
la piel: el sentido del tacto. 7) Fisiologia del sentido del tacto. 8) El ojo: receptor de la visién. 9)
Fisiologia de la visién.

4. EL SisTEMA ENDOCRINO

1) Las hormonas: funcién y naturaleza quimica. 2) Naturaleza y clasificacién de las hormonas. 3)
Gléndulas del sistema nervioso. 4) Regulacién de la secrecién hormonal. 5) principales enferme-
dades endocrinas. 6) Hormonas vegetales. 7) Actividad hormonal en organismos invertebrados
(insectos). 8) Actividad hormonal en otros animales.

5. LA INMUNIDAD

1) Componentes y actividades del sistema inmune. 2) Tipos de respuesta inmunitaria. 3) Enferme-
dades que afectan el sistema inmunitario.

6. BIOSISTEMATICA

1) Conceptos de clasificacién, taxonomia y sistemdtica. 2) Jerarquias taxondmicas: Dominio, Rei-
no, Phylum/Divisién, Clase, Orden, Familia, Género y Especie. 3) La clasificacién de los seres
vivos: Dominio Archaea, Dominio Bacteria, Dominio Eukarya: (Reino Protista, Reino Fungi,
Reino Plantae, Reino Animalia).

7. GENETICA Y EvOLUCION

1) Herencia mendeliana. 2) Cruza monohibrida, dihibrida y polihibrida. 3) Alelismo multiple, re-
combinacién, linaje ligado al sexo. 4) Mecanismos de evolucién. 5) Mecanismos de la evolucién:
mutacién, seleccién natural, aislamiento reproductivo, adaptacién, capacidad reproductiva humana.
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QUINTO DE SECUNDARIA
1. La QuiMica DE LA VIDA

1) La composicién de los seres vivos. 2) El agua molécula esencial para la vida. 3) El agua en los
procesos bioldgicos. 4) Los carbohidratos: clasificacién y funciones. 5) Los lipidos: clasificacién
y funciones. 6) Las proteinas y las enzimas (apoenzima y coenzima): clasificacién y funciones. 7)
Vitaminas: clasificacién y funciones. 8) Los 4cidos nucleicos: clasificacién y funciones.

2. LA Cirura UNIDAD DE LA VIDA

1) Historia del descubrimiento celular. 2) La célula animal y vegetal. 3) Los limites celulares. 4)
Transporte a través de la membrana. 5) El citoplasma y sus organelos: ntcleo, envoltura nuclear,
hialoplasma nuclear, cromosomas, nucléolo, citoplasma, membrana celular, mitocondria, reticulo
endopldsmico, ribosomas, aparato de Golgi, lisosomas, vacuolas, propldstidos, pléstidos, cloroplas-
tos, cromoplastos, leucoplastos (amiloplastos).

3. MICROBIOLOGIA Y BIOTECNOLOGIA

1) Organizacién de las células procariontes. 2) Morfologfa. 3) Nutricién. 4) Fototroffa y quimio-
troffa. 5) ADN procarionte. 6) Manipulacién genética. 7) Importancia de la biotecnologfa.

4. METABOLISMO CELULAR

1) Metabolismo celular. 2) Degradacién de carbohidratos: degradaciéon anaerdbica de la glucosa
(respiracién anaerobia), glucélisis y degradacién aerdbica de la glucosa (respiracién aerébica: ciclo
del 4cido citrico y fosforilacién oxidativa). 3) Catabolismo de lipidos y proteinas, asimilacién. 4)
Fotosintesis: reacciones de la fase luminosa, reacciones de la fase obscura (Ciclo de Calvin). 5)
Sintesis proteica, transcripcion, traduccién, cédigo genético.

5. REPRODUCCION Y DESARROLLO

1) Mecanismo de la mitosis y meiosis. 2) Sexualidad y tipos de reproduccién en el reino animal. 3)
Fertilizacién del huevo. 4) Desarrollo de embridn en los vertebrados y el ser humano.

6. GENETICA

1) Herencia mendeliana. 2) Cruza monohibrida. 3) Cruza dihibrida. 4) Cruza polihibrida. 5)
Alelismo multiple, recombinacién. 6) Herencia ligada al sexo. 7) Principio de Hardy-Weinberg. 8)
Mutaciones. 9) Clonacién.

7. ANaTOMIA, MORFOLOGIA Y FISIOLOGIA VEGETAL

1) Estructura y funcién de érganos y tejidos: raiz, tallo, hoja, flor, fruto y semilla. 2) Procesos
fisiolégicos: fotosintesis, transpiracién e intercambio gaseoso (hoja). 3) Crecimiento y desarrollo
(meristemo apical y cambium). 4) Transporte de agua, minerales y su asimilacién (raiz y tallo). 5)
Germinacidn. 6) Reproduccién sexual (estructura de las flores y polinizacién) y asexual.

8. ANATOMIA Y FISIOLOGIA ANIMAL

1) Estructura y funcién de érganos y tejidos. 2) Digestion y nutricién (tracto digestivo, descompo-
sicién mecdnica y quimica de los alimentos, absorcién, componentes del alimento. 3) Respiracion:
mecanismos respiratorios e intercambio gaseoso. 4) Sangre, circulacidn sanguinea y sistema linfd-
tico. 5) Excrecién: estructura del sistema renal y produccién de orina. 6) Regulacién neuronal y
cerebro: sistema nervioso auténomo (simpdtico y parasimpdtico), reflejos, érganos de los sentidos
(ojos y oidos). 7) Regulacién hormonal: sistema endécrino: glindula pituitaria y gléndula tiroides,
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islotes de Langerhans, médula adrenal, corteza adrenal, ovarios y testiculos. 8) Reproduccién y
desarrollo, inmunidad.

9. EToLoGiA

1) Metodologia de la etologfa. 2) Comportamiento innato y aprendido. 3) Comunicacién y or-
ganizacién social. 4) Comportamiento de forrajeo. 5) Comportamiento defensivo. 6) Sistemas de
mantenimiento y cuidado parental. 7) Biorritmos.

SEXTO DE SECUNDARIA

1. BIOSISTEMATICA

1) Conceptos de clasificacién, taxonomia y sistemdtica. 2) Jerarquias taxondmicas: Dominio, Rei-
no, Phylum/Divisién, Clase, Orden, Familia, Género y Especie. 3) La clasificacién de los seres
vivos: Dominio Archaea, Dominio Bacteria, Dominio Eukarya: (Reino Protista, Reino Fungi,
Reino Plantae, Reino Animalia).

2. LA EvoLuciON DE 1A VIDa

1) El origen de la vida. 2) Las eras de la tierra. 3) El neodarwinismo. 4) La ciencia demuestra la
evolucion. 5) El origen de las especies. 6) Mecanismos de la evolucién: mutacién, seleccién natural,
aislamiento reproductivo, adaptacidn, capacidad reproductiva. 7) La evolucién humana.

3. INDIVIDUOS, POBLACIONES Y COMUNIDADES

1) Niveles de organizacién ecoldgica. 2) Estructura poblacional. 3) Caracteristicas de las pobla-
ciones. 4) Dindmica de las poblaciones. 5) Fluctuaciones del tamafio poblacional. 6) Regulacién
poblacional. 7) Comunidades bidticas.8) Riqueza de especies y diversidad. 9) Relaciones interes-
pecificas e intraespecificas. 10) Sucesion de comunidades.

4, Los ECOSISTEMAS

1) El ecosistema. 2) Estructura tréfica: cadenas tréficas y redes tréficas. 3) Productores, consumi-
dores y descomponedores. 4) Flujo de la materia y la energfa. 5) Ciclos biogeoquimicos: carbono,
nitrégeno, azufre, entre otros. 6) Factores que influyen en los ecosistemas (bidticos y abidticos). 7)
Clasificacién de los biomas terrestres y acudticos.

5. EL AIRE, EL AGUA Y EL SUELO

1) La atmésfera. 2) Los contaminantes del aire. 3) El liquido elemento. 4) La contaminacién del
agua y la salud. 5) La energfa. 6) La importancia de la energia. 7) Energfa ¢ impacto ambiental. 8)
El suelo: tipos de suelo. 9) La degradacién del suelo. 10) Medidas de mitigacién para cuidar el suelo.

6. BIODIVERSIDAD EN BoLIvia

1) La diversidad floristica y faunistica de Bolivia. 2) Vertebrados e invertebrados. 3) Criptégamas
y fanerégamas. 4) La diversidad de otros reinos.

7. CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

1) La biodiversidad: las ecoregiones de Bolivia. 2) Amenazas a nuestra biodiversidad. 3) Conserva-
cidn in situ: aéreas protegidas. 4) Conservacion ex situ: zooldgicos, jardines botdnicos, bancos de
germoplasma, etc.
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PrueBa PrAcTICA

La parte préctica serd obligatoria inicamente en la Cuarta Etapa para Quinto de Secundaria y tendrd
un puntaje del 30%. El objetivo de los exdmenes pricticos es evaluar las capacidades y habilidades
desarrolladas en los competidores. Entre las habilidades biol6gicas bdsicas a ser evaluadas estdn:

Manejo de equipos (microscopios y estereomicroscopios).

Observacién de placas y especimenes fijados.

Obtencién/realizacién de preparaciones microscépicas y macroscépicas.
Diseccién anatémica de invertebrados.

Uso de claves dicotdmicas.

Célculo de la abundancia y densidad de poblaciones vegetales y animales.

CONTENIDO PRACTICO PARA QUINTO DE SECUNDARIA

I

Microscopia en células eucariéticas.
1. Técnica de maceracién y de squash.
2. Frotis.

3. Tincidén de células y hacer preparaciones (placas).

II. Anatomia, morfologia y taxonomia vegetal.

I11.

1. Diseccién de la flor y deduccién de la f6rmula floral.

2. Diseccién de otras partes de la planta: raices, tallo, hojas, frutos.
3. Seccionar tallos, hojas y raices.

4. Tinciones (ej. lignina) y hacer preparaciones (placas) de tejidos de plantas.
5. Medicién elemental de fotosintesis.

6. Medicién de la transpiracion.

Anatomia, morfologia y taxonomia animal.

1. Diseccién de érganos y otras estructuras.

2. Uso de claves para la identificacién taxonédmica.

3. Identificacién de érdenes de insectos.

4. Identificacién de phyla y clases de otros organismos.

Ecologia.

1. Régimen alimenticio de un ave o mamifero.

2. Cdlculo de densidad de poblaciones.

3. Célculo de biomasa.

4. Estimacién elemental de la calidad del agua.
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CONTENIDOS MINIMOS POR AREA, POR NIVEL Y POR ETAPA

Segundo de Secundaria

1a. Etapa Tema 1, Tema 2

2a.Etapa Tema1, Tema 2, Tema 3, Tema 4

3a. Etapa Tema1, Tema 2, Tema 3, Tema 4

4a. Etapa Tema1, Tema 2, Tema 3, Tema 4, Tema 5, Tema 6

TERCERO DE SECUNDARIA

1a. Etapa Tema 1, Tema 2,Tema 3
2a.Etapa Tema1, Tema 2, Tema 3, Tema 4
3a. Etapa Tema1, Tema 2, Tema 3, Tema 4, Tema 5

Tema 1, Tema 2, Tema 3, Tema 4, Tema 5,

EE Tema 6, Tema 7

CUARTO DE SECUNDARIA

1a. Etapa Tema 1, Tema 2,Tema 3
2a. Etapa Tema1, Tema 2, Tema 3, Tema 4
3a. Etapa Tema1, Tema 2, Tema 3, Tema 4, Tema 5, Tema 6

Tema 1, Tema 2, Tema 3, Tema 4, Tema 5,

tEEEEE Tema 6, Tema 7

QUINTO DE SECUNDARIA

1a. Etapa  Tema1, Tema 2, Tema 3
2a. Etapa Tema1, Tema 2, Tema 3, Tema 4, Tema 5, Tema 6

Tema 1, Tema 2, Tema 3, Tema 4, Tema 5, Tema

ZeL Bl 6, Tema7, Tema 8

Tema 1, Tema 2, Tema 3, Tema 4, Tema 5, Tema 6,

A Tema7, Tema 8 Tema 9, * Contenidos practicos

SEXTO DE SECUNDARIA

1a. Etapa Tema 1, Tema 2
2a. Etapa Tema 1, Tema 2 Tema 3, Tema 4.

Tema 1, Tema 2 Tema 3, Tema 4, Tema 5, Tema 6,

3a. Etapa Tema 7

Nota: los temarios por nivel estén desarrollados en la seccién que corresponde en la Convocatoria.
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11. INFORMACION

Mayores detalles sobre la organizacién de la Olimpiada estardn disponibles en las diferentes unidades
de gestién educativa: Unidad Educativa, Direccién Distrital de Educacién, Direccién Departamen-
tal de Educacién, Viceministerio de Ciencia y Tecnologfa y en la pdgina: olimpiadas.educabolivia.bo
y los Comités Cientifico Académico Nacional y Departamental.
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7" OLIMPIADA CIENTIFICA ESTUDIANTIL PLURINACIONAL BoLIviana 2017
21" OLivpriADA BoLiviana DE Fisica

ConvocATORIA AREA Fisica

1. PRESENTACION

La Olimpiada Boliviana de Fisica (OBF), es un proyecto que se viene ejecutando de manera
continua desde el ano 1997, organizado por la Sociedad Boliviana de Fisica (SOBOFI) y las
Carreras de Fisica de la Universidad Mayor de San Simén (UMSS) y de la Universidad Mayor
de San Andrés (UMSA), en coordinacién con las Universidades del Sistema de la Universidad
Boliviana.

Desde el afio 2011 el Ministerio de Educacién, a través del Viceministerio de Ciencia y Tecnologfa,
las Universidades Bolivianas y las Direcciones Departamentales de Educacién, lleva a cabo la
Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional Boliviana (OCEPB), evento que incluye a la OBE
Este 2017 se realizard la 7ma. OCEPB, habiéndose escogido a la ciudad de Sucre como sede del
evento nacional.

2. OBJETIVOS
*  Contribuir al mejoramiento del aprendizaje y la ensefianza de la Fisica.
e Estimular la creatividad y el interés de los estudiantes por la Fisica.
e Despertar vocaciones cientificas y técnicas (bisqueda de jovenes talentos).

* Contribuir a la permanente capacitacién y actualizacién de conocimientos de los docentes del
Sistema Educativo Boliviano.

* Elaborar publicaciones especializadas sobre la ensefianza de la Fisica.
* Fomentar e incentivar la Fisica en Unidades Educativas de 4reas rurales y urbanas del pais.

e Trabajar en forma conjunta con el Ministerio de Educacién — Viceministerio de Ciencia y
Tecnologia — en la solucién de problemas referentes a la educacién y la organizacién de los
eventos nacionales.

*  DPreparar a los estudiantes para que desempefien un buen papel en eventos internacionales de Fisica.

3. REQUISITOS INDISPENSABLES

3.1 Ser estudiante de nacionalidad boliviana y estar registrado en el Subsistema de Educacién Regular
de Unidades Educativas: Fiscales, Privadas, de Convenio del Estado Plurinacional de Bolivia.

3.2 Estar inscrito en el “Sistema informdtico de la Olimpiada Cientifica” olimpiadas.educabolivia.bo

3.3 Estar habilitado en la pdgina oficial del Ministerio de Educacién olimpiadas.educabolivia.bo,
para su respectiva participacion en cada etapa.

3.4 Portar su documento de identificacién personal (cédula de identidad, pasaporte) durante las
pruebas de seleccidn.

3.5 Para que las pruebas sean evaluadas en las diferentes etapas, es indispensable adjuntar el
desarrollo de los ejercicios que respalden sus respuestas.

3.6 Portar sélo los materiales autorizados por el Comité Cientifico Académico Nacional.
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3.7 Queda terminantemente prohibido el uso de celulares, audifonos (o cualquier tipo de equipo
electrénico), manuales, libros y cualquier tipo de material no autorizado por el Comité
Cientifico Académico Nacional.

4. Etaras Y CLASIFICACION

4.1 Participardn estudiantes de los siguientes grados: 1ro, 2do, 3ro, 4to, 5to y 6to de secundaria de
las Unidades Educativas: Fiscales, Privadas y de Convenio de todo el pais.

4.2 Primera etapa: Se desarrollard en cada Unidad Educativa del Estado Plurinacional de Bolivia.
Clasifican a la siguiente etapa, los diez (10) participantes mejor puntuados de cada grado,
alcanzando un méximo de sesenta (60) clasificados por Unidad Educativa, los mismos que
conforman su equipo de representantes.

4.3 Segunda etapa: Se desarrollard en los Distritos Educativos Sede. Clasifican a la etapa siguiente
los cinco (5) participantes mejor puntuados de cada curso.

Asimismo, por cada 35 Unidades Educativas participantes del Distrito Educativo, podrin
adicionar un equipo mds.

4.4 Tercera etapa: Se desarrollard en cada departamento del Estado Plurinacional de Bolivia. Se
seleccionaran a los 5 estudiantes con las mejores puntuaciones en cada curso; en caso de no
existir la presencia de al menos un estudiante del 4rea rural entre los cinco (5) mejor puntuados,
el quinto lugar deberd otorgarse al estudiante con mayor puntaje del drea rural. Cada equipo
departamental, deberd contar por lo menos con un estudiante del 4rea rural por grado.

Clasifican a la dltima etapa los cinco (5) ganadores de 3ro, 4to y Sto de secundaria, en total 15
estudiantes como mdximo, quienes representardn a su departamento en el evento nacional de
la 7ma Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional Boliviana - Area de Fisica.

Se pueden preguntar contenidos de grados inferiores. Los ganadores de los diferentes grados se
hardn merecedores de los premios respectivos.

4.5 Preparacién (presencial) de las delegaciones departamentales: En cada departamento, la
Universidad local en coordinacidn con la Direccién Departamental de Educacién, brindard
apoyo académico (capacitacién) a los clasificados para el evento nacional.

4.6 Cuarta etapa: Se desarrollard en la ciudad de Sucre, en la que participaran los cinco (5)
estudiantes de 3ro, 4to y 5to de secundaria clasificados en la tercera etapa. Las pruebas para
estos grados serdn tedricas y experimentales.

El contenido de las pruebas en todos los grados y etapas puede incluir temas de grados
inferiores. El contenido minimo para cada grado serd el contenido minimo de la segunda y la
tercera etapa, mds un contenido adicional para el evento nacional (cuarta etapa).

Las fechas de las tapas se encuentran establecidas en la convocatoria general.

5. TUTORES
5.1 Los tutores son designados de acuerdo a los siguientes criterios:

a. Primera, segunday tercera etapas: Son tutores todos los profesores de Fisica y/o especialidades
afines (ej. Ciencias Naturales), de la respectiva Unidad Educativa.

b. Cuarta etapa: Entre los tutores de los estudiantes mejor puntuados de la tercera etapa, el
Comité Académico Departamental, se encargard de seleccionar al tutor que serd responsable
de capacitar a su delegacién departamental y de acompanarla en la etapa nacional.
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c. El profesor del estudiante que ocupe el primer lugar en el examen de 5to de secundaria
podrd viajar con el equipo boliviano al evento internacional respectivo, siempre y cuando
haya participado efectivamente con el Comité Académico, en el entrenamiento de los
estudiantes seleccionados.

6. CoMITES ORGANIZADORES
6.1 Para cada una de las etapas se conformardn Comités Organizadores:
Primera Etapa: Comité Organizador de la Unidad Educativa
Segunda Etapa: Comité Organizador Distrital
Tercera Etapa: Comité Organizador Departamental

Cuarta Etapa: Comité Organizador de la Sede y el Comité Nacional de las Olimpiadas de Fisica.

7. CARACTERISTICAS, DISENO Y CALIFICACION DE LAS PRUEBAS

7.1 Las pruebas de la primera etapa serdn preparadas y revisadas por el Comité Organizador de la
Unidad Educativa.

7.2 Las pruebas y el formato de calificacién para la segunda y tercera etapas serdn preparadas por el
Comité Organizador Departamental o por el Comité Cientifico Académico Nacional cuando
as lo requiera. La evaluacién y calificacién serd realizada por el Comité Cientifico Académico
Departamental (segunda y tercera etapa).

7.3 Las pruebas para la cuarta etapa serdn preparadas por el Comité Cientifico Académico Nacional.

8. PrReMIOS, ESTIMULOS Y RECONOCIMIENTOS

8.1 Los Comités Organizadores Departamentales premiardn la tercera etapa de la 7ma. OCEPB
con medallas y diplomas otorgados por el Ministerio de Educacién, de acuerdo a convocatoria
y reglamento general.

8.2 En la cuarta etapa, el Ministerio de Educacién otorgard: Premios, Medallas, Diplomas y otros
incentivos a los Estudiantes Ganadores y participantes, as{ como a los Profesores Tutores, de
acuerdo a convocatoria y reglamento general. Los trece (13) estudiantes con mayor puntaje de
3", 4* y 5 de secundaria, a nivel nacional, serdn los ganadores de una Medalla de Oro, dos
Medallas de Plata, tres Medallas de Bronce y siete Menciones de Honor, respectivamente. Para
informacién adicional, ver Convocatoria y Reglamento General.

8.3 Se realizaran las gestiones necesarias para que los 5 primeros lugares de 6to de secundaria,
por departamento y representantes en eventos internacionales, obtengan el ingreso libre a las
Universidades comprometidas con el proyecto OBE, con preferencia a carreras cientificas o de
ingenieria.

8.4 Clasificacién a eventos internacionales. Los 13 primeros puestos de 5to de secundaria y los
6 primeros puestos de 4to de secundaria del evento nacional (cuarta etapa) pre-clasifican para
los eventos internacionales 2018.

La seleccién definitiva de los representantes nacionales se realizard previa etapa de preparacién/
evaluacién a cada pre-clasificado. La preparacién consistird en actividades académicas a realizarse
en las universidades participantes de la OCEPB desde agosto 2017 hasta julio de 2018, las
mismas serdn monitoreadas por las Carreras de Fisica de la Universidad Mayor de San Andrés
(UMSA) de La Paz, de la Universidad Mayor de San Simén (UMSS) de Cochabamba, de la
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Universidad Auténoma Tomds Frias (UATF) de Potosi, en coordinacién con el Viceministerio
de Ciencia y Tecnologia del Ministerio de Educacién.

9. D1srosiCIONES COMPLEMENTARIAS

9.1 Cada Comité Organizador resolverd, en la etapa correspondiente, los aspectos que no estén
contemplados en la presente convocatoria.

9.2 El Comité Académico Nacional de la Universidad Sede y el Comité Nacional de las Olimpiadas
de Fisica, resolverdn en la cuarta etapa, los aspectos que no estén contemplados en la presente
convocatoria.

10. CoNTENIDOS MINIMOS

Importante: Las pruebas para los estudiantes de 1ro y 2do de secundaria en todas las etapas son
de cardcter mayoritariamente conceptual (cualitativo) y sélo requieren cdlculos matemdticos muy
elementales como despejes de ecuaciones simples. Para 3ro, 4to, 5to y 6to de secundaria se exigen
cdlculos matemdticos mds profundos y se permite el uso de calculadora cientifica.

Contenido minimo de la segunda etapa

m Contenido minimo

Materia. Propiedades: volumen, masa, peso, densidad, punto de ebullicién y punto de
congelamiento. Constitucién: Atomos y Moléculas. Tipos de Particulas:_protén, electrén,
neutrén. Estados: sélido, liquido y gaseoso. Clasificacién: Tabla Periédica: nombre, simbolo,
nimero atémico, masa atomica. Unidades de magnitudes fisicas. Unidades de longitud, masa y
tiempo. Sistemas de unidades. Conversién de unidades. Potencias de diez. Prefijos..

1ro de
Secundaria

Sistemas de Unidades. Sistema Internacional. Sistema Inglés, Sistema Técnico. Sistema CGS.

Unidades fundamentales. Conversién de Unidades. Movimiento Causas. Clasificacién.

2do de Desplazamiento. Tiempo. Velocidad constante Sonido Ondas de Sonido. Eco. Velocidad

Secundaria  del sonido. Longitud de onda. Frecuencia. Calor y temperatura Dilatacién de los cuerpos.

Transferencia de calor: radiacién, conveccién y por contacto. Escalas de temperatura.
Propiedades eléctricas de la materia Carga eléctrica. Corriente eléctrica.

Generalidades de la Fisica. Sistemas de unidades. Potencias de diez. Prefijos. Redondeo correcto

de cifras. Namero correcto de cifras significativas. ~ Cantidades fisicas escalares y vectoriales.
Suma, resta, multiplicacién de vectores. Divisién de un vector por un escalar. Aplicaciones.

3ro de
Secundaria

Mediciones en Fisica. Instrumentos simples y cominmente utilizados en un laboratorio de
4to de Fisica tales como: el vernier, termémetros, multimetros simples, amperimetros, voltimetros,
. Shmetros, potenciémetros, diodos, transistores, montajes Jpticos simples. Mecdnica.
Secundaria . .. . ol . .
Fundamentos de la cinemdtica del punto material. Movimiento uniforme y uniformemente
acelerado. Caida libre.

Mecdnica. Fundamentos de la cinemdtica del punto material. Descripcion vectorial de la
posicién del punto material, la velocidad y la aceleracién como vectores. Movimiento parabdlico.
5to de Movimiento circular. Leyes de Newton. Diagramas de cuerpo libre. Sistemas inerciales. Pueden
Secundaria  incluirse problemas con cambio de masa. Energfa, trabajo y potencia. Cantidad de movimiento.
Fuerzas eldsticas. Fuerzas de rozamiento. Ley de Hooke. Coeficiente de friccién. Fuerzas de

friccién estdticas y dindmicas. Eleccion del cero de energfa potencial.

Carga y campo eléctrico. Conservacion de la carga. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Potencial
eléctrico. Ley de Gauss para sistemas con simetria esférica, cilindrica y de placa. Momento
6to de dipolar eléctrico. Capacitores, capacitancia, constante dieléctrica, densidad de energia del
Secundaria  campo eléctrico. Corriente eléctrica. Corriente, resistencia, resistencia interna de la fuente. Ley
de Ohm. Leyes de Kirchhoff. Trabajo y potencia de la corriente continua. Ley de Joule. Casos

simples de circuitos que contienen dispositivos no hmicos con caracteristicas V-I conocidas.
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Contenido minimo de la tercera etapa

m Contenido minimo

EnergiaManifestaciones: Cinéticay Potencial. Formas: interna, eléctrica, térmica, electromagnética,

1ro de nuclear. Conservacién. Propagacion: calor, ondas. Fuentes de energfa renovables — no renovables.

Secundaria Introduccién al movimiento rectilineo uniforme (1D). Nocién de distancia, tiempo y velocidad.
Ciélculos sencillos referidos a velocidad de la luz y velocidad del sonido.

Termodindmica. Calor y temperatura. Medida de la temperatura. Escalas de temperatura.

Calor especifico. Equilibrio termodindmico. Dilatacién de cuerpos Dilatacién lineal, superficial

2do de y volumétrica. Dilatacién de los liquidos. Dilatacién de los gases. Propiedades magnéticas

Secundaria  de la materia Imanes naturales y artificiales. Magnetismo y aplicaciones. Optica Reflexién y

refraccién de la luz. Telescopios. Microscopios. Energfa Generacién. Plantas hidroeléctricas.
Termoeléctricas. Geotérmica. Eélica. Solar fotovoltaica. Reactor nuclear.

Mediciones en Fisica. Instrumentos simples y comtinmente utilizados en un laboratorio de Fisica
tales como: el vernier, termémetros, multimetros simples, amperimetros, voltimetros, 6hmetros,
potenciémetros, diodos, transistores, montajes épticos simples. Errores en las mediciones (absoluto,
relativo y porcentual). Error de una sola medicién. Error en una serie de mediciones. Error de una
cantidad como funcién de cantidades medidas. Vectores y Escalares. Definicién. Suma y Resta
grifica y analitica de vectores. Producto escalar y producto vectorial. Cinemdtica Movimiento
rectilineo uniforme (velocidad constante) y uniformemente variado (aceleracién constante).

3ro de

Secundaria

Mediciones en Fisica. Errores en las mediciones (absoluto, relativo y porcentual). Error de
una sola medicién. Error en una serie de mediciones. Error de una cantidad como funcién
4to de de cantidades medidas. Representacién grafica de datos experimentales. Papel milimetrado,
Secundaria  papel logaritmico, papel polar. Mecdnica. Movimiento parabdlico. Movimiento circular. Leyes
de Newton. Fuerzas eldsticas. Fuerzas de rozamiento. Ley de Hooke. Coeficiente de friccién.

Fuerzas de friccidn estdticas y dindmicas.

Mecénica. Ley de gravitacién universal. Energfa potencial y trabajo en un campo gravitatorio.
Leyes de Kepler. Mecdnica de fluidos. Presién, ecuacién de continuidad, ecuacién de Bernoulli,
principio de Arquimedes, flotacién.

5to de
Secundaria

Campo magnético. Campo magnético de una corriente. Corriente en un campo magnético.

6to de Fuerza de Lorentz. Particulas en un campo magnético. Aplicaciones sencillas tales como el

Secundaria ciclotrén. Momento dipolar magnético. Ley de Ampere. Campo magnético de un sistema
simple simétrico tal como un conductor rectilineo, anillo circular y solenoide largo.

Contenido minimo adicional a la parte tedrica para el evento nacional (cuarta etapa)

m Ao AR L L L

3ro de Mediciones en Fisica. Representacién grifica de datos experimentales. Papel milimetrado, papel
Secundaria  logaritmico, papel polar. Mecdnica. Movimiento parabdlico. Movimiento circular.__

4to de Calorimetria Calor. Temperatura. Dilatacion de los cuerpos. 1ra ley de la termodindmica.
Procesos termodindmicos. Optica Reflexion y refraccién. Optica Geométrica. Espejos Planos y

Secundaria . :
Esféricos. Lentes. Formacién de Imdgenes.

Mecdnica del sélido rigido. Estitica, centro de masas, momento de torsién. Pares de fuerza.
Movimientos del sélido rigido. Traslacién, rotacién, velocidad angular, aceleracién angular,
conservacién del momento angular (solamente alrededor de ejes fijos). Ecuacién del movimiento
de un cuerpo rigido alrededor de ejes fijos: momentos de inercia, energfa cinética de un cuerpo en
rotacién. Teorema de los ejes paralelos: Teorema de Steiner, aditividad de los momentos de inercia.

5to de

Secundaria
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Contenido minimo de la parte experimental (cuarta etapa)

m Contenido minimo

* La parte tedrica del temario proporciona la base de todos los problemas experimentales que
requieren que los participantes realicen mediciones experimentales. Es necesario conocer el
uso de instrumentos bdsicos de medida y se pide ademds que el participante analice y escoja la
mejor forma de llevar adelante el experimento en base a sus conocimientos acerca del fenémeno
fisico y con la ayuda de una Guia que se le proporcionard en el momento del examen.

* Requerimientos adicionales:

- Los participantes deberdn ser conscientes que los instrumentos afectan las mediciones.

- Conocimiento de las técnicas experimentales méds comunes para la medicién de las cantidades
fisicas mencionadas en el temario tedrico.

- Conocimiento de instrumentos simples y cominmente utilizados en el laboratorio, tales
como: el vernier, tornillo micrométrico, cinta métrica, termémetros, cronémetros, montajes

3ro, 4to Arec s o 2 ArfB ARy . )
St,o de Spticos simples, etc. Se hard énfasis en la utilizacién de instrumentos “caseros” o de bajo
y . costo que sean accesibles a todos los participantes durante su preparacién.
Secundaria

- Habilidad para usar, con el adecuado apoyo de las instrucciones, algunos instrumentos y
arreglos mds elaborados, como sensores de movimiento, de fuerza, presidn, sonido, etc.

- Estimacién correcta de fuentes de error y estimacién de su influencia en los resultados finales.

- Errores absolutos y relativos, precision de los instrumentos de medicién, error de una
sola medicién, error en una serie de mediciones, error de una cantidad como funcién de
cantidades medidas.

- Ajustes lineales por el método de minimos cuadrados. No necesita saber las férmulas de
memoria. (Sélo 4to y 5to de Secundaria)

- Uso apropiado de papel milimetrado, logaritmico y semilogaritmico.

- Redondeo correcto de cifras, expresién de los resultados o del resultado final (y error o
errores) con el nimero correcto de cifras significativas._

Informacién adicional para la prueba teérica:

PRUEBA TEORICA

Puntaje asignado
ala prueba

Modalidad La prueba serd individual

70% del total

La prueba teérica serd original y elaborada por un Comité de Problemas que
Descripcién de  proveerd la Universidad sede.
la prueba Los estudiantes tendrdn el tiempo necesario para analizar y resolver la prueba.
Pueden utilizar calculadora cientifica no programable.

Informacién adicional para la prueba experimental:

PRUEBA EXPERIMENTAL

Puntaje asignado a la prueba  30% del total
Modalidad La prueba serd individual o grupal, por grado.

Los estudiantes contardn con el equipo de laboratorio: materiales,
instrumentos de medicién y guia de trabajo.

La prueba experimental serd original y elaborada por un Comité de
Descripcién de la prueba Problemas que proveerd la Universidad sede.

Los estudiantes tendrdn el tiempo necesario para analizar el problema, tomar
datos, realizar sus cdlculos y responder el cuestionario solicitado, teniendo
como tnica ayuda la guia de trabajo y su calculadora cientifica.
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Calificacién. El Comité Académico de la Olimpiada de Fisica, compuesto por los delegados académicos
departamentales, tendrd la funcién de calificar las pruebas de esta etapa.

BIBLIOGRAFiA

1. Repositorio virtual (google drive) del Proyecto Olimpiada Boliviana de Fisica de la UMSS,
Cochabamba. Solicitar acceso por medio del correo: markex@gmail.com

2. Revista Boliviana de Fisica, Instituto de Investigaciones Fisicas, UMSA.

IS

. Exdmenes de las Olimpiadas de Fisica, Astronomia y Astrofisica - Fase Departamental, periodo

1997 - 2013 UMSA — UMSS
. Fisica para ciencias e ingenieria, Vol I y Vol II, Serway, Ed. LIMUSA 2007
. Fisica Conceptual, Paul Hewitt, 11ava Ed., 2010
. Fundamentos de Fisica, Resnick — Halliday, Vol Iy Vol I, Ed. Willey, 10ma Ed., 2014
. Fisica General, Frederick Bueche, Mc Graw Hill, 9na Ed.
. Fisica, Paul Tipler, Editorial Reverté, 3ra Ed. 1993
. htep://200.105.152.242/dfis/ (Diplomado para Profesores de Fisica, Carrera de Fisica, UMSA)
10. Textos de Fisica de la Editorial Santillana

11. Fisica General de J. Goni Galarza

O 00 NN O\ Nk

ENLACES

1. www.cienciaytecnologia.edu.bo
2. http://200.105.152.242/0limpiada/

3. http://olimpiadasdefisica.fecyt.umss.edu.bo/

11. INFORMACION

Mayores detalles sobre la organizacién de la Olimpiada estardn disponibles en las diferentes
unidades de gestién educativa: Unidad Educativa, Direccién Distrital de Educacién, Direccién
Departamental de Educacién, Viceministerio de Ciencia y Tecnologfa y en la pdgina web:
olimpiadas.educabolivia.bo y los Comités Cientifico Académico Nacional y Departamental.
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7" OLIMPIADA CIENTIFICA ESTUDIANTIL PLURINACIONAL BoLIviana 2017

CoONVOCATORIA GEOGRAFIiA

1. PRESENTACION

Desde el ano 2011 el Ministerio de Educacidn, a través del Viceministerio de Ciencia y Tecnologia, las
Universidades Bolivianas y las Direcciones Departamentales de Educacidn, lleva a cabo la Olimpiada
Cientifica Estudiantil Plurinacional Boliviana (OCEPB).

El drea de Geografia se incorpora a la OCEPB, en el ano 2014, logrando experiencias importantes
y exitosas durante su desarrollo; asimismo, se han consolidado los Comités Cientificos Académicos
Nacional y Departamentales, estableciendo las bases requeridas para la continuidad de las actividades
del Area de Geograffa en las Olimpiadas Cientificas.

Durante la gestién 2017 se llevard a cabo la 7ma OCEPB, habiéndose escogido a la ciudad de Sucre
como sede del evento nacional.

2. OBJETIVO GENERAL

Contribuir al conocimiento de la tierra y el territorio nacional a través de informacién geogréfica, para
incentivar el estudio de la Geografia en Unidades Educativas de 4reas rurales y urbanas de todos los
departamentos, para el desarrollo de Bolivia.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS
*  Contribuir al mejoramiento del aprendizaje y la ensefianza de la ciencia geogréfica.

*  Capacitar a docentes y estudiantes en el manejo de nuevas tecnologias espaciales (Sistema de
Posicionamiento Satelital - GPS, imdgenes de satélite, cartografia).

*  Motivar la creatividad y el interés de los estudiantes en la ciencia geogréfica.
* Elaborar publicaciones especializadas sobre la ensefianza de la ciencia geografica.

* Capacitar a estudiantes en la ciencia geografica para representar al pafs en Olimpiadas
internacionales de Geograffa.

¢ Identificar y promocionar a estudiantes con potencialidad en las geociencias.

e Establecer las relaciones de cooperacién y confraternidad, entre estudiantes, profesores y
profesionales del 4rea geografica de nuestro pais y de otros, en torno a la geociencia.

4. REQUISITOS INDISPENSABLES

4.1 Ser estudiante de nacionalidad boliviana y estar registrado en el Subsistema de Educacién Regular
de Unidades Educativas: Fiscales, Privadas y de Convenio del Estado Plurinacional de Bolivia.

4.2 Estar inscrito en el “Sistema Informdtico de la Olimpiada Cientifica” olimpiadas.educabolivia.bo
4.3 Estar habilitado en la pdgina oficial del Ministerio de Educacién olimpiadas.educabolivia.bo,

para su respectiva participacion en cada etapa.

4.4 Portar su documento de identificacién personal (cédula de identidad, pasaporte) durante las
pruebas de seleccidn.
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4.5 Para que las pruebas sean evaluadas en las diferentes etapas, es indispensable adjuntar el
desarrollo de los ¢jercicios que respalden sus respuestas.

4.6 Portar s6lo los materiales autorizados y requeridos por el Comité Cientifico Académico
Nacional para cada prueba.

4.7 Durante las pruebas queda terminantemente prohibido el uso de celulares, audifonos (cualquier
tipo de equipo electrénico), manuales y libros no autorizado por el Comité Cientifico
Académico Nacional.

5. ETarASs Y CLASIFICACION

5.1 Participardn estudiantes de nacionalidad boliviana de las Unidades Educativas: Fiscales,
Privadas y de Convenio de todo el pais, en los grados de: 3ro, 4to, 5to y 6to de secundaria.

5.2 Primera Etapa: Se desarrolla en cada Unidad Educativa del Estado Plurinacional de Bolivia.
Clasifican a la siguiente etapa los diez (10) participantes mejor puntuados de cada curso,
alcanzando un méximo de cuarenta (40) clasificados por Unidad Educativa, los mismos que
conforman su equipo de representantes.

5.3 Segunda Etapa: Se desarrollard en los Distritos Educativos Sede. Clasifican a la etapa siguiente
un equipo de cinco (5) estudiantes mejor puntuados de cada curso. Asimismo, por cada 35
unidades educativas participantes del Distrito Educativo, podrdn adicionar un equipo mds.

5.4 Tercera Etapa: Se desarrollard en cada departamento del Estado Plurinacional de Bolivia.

Clasifican a la etapa nacional los cinco (5) ganadores de 3ro, 4to y 5to de secundaria
respectivamente, en total 15 estudiantes como mdximo, quienes representarin a su
departamento en el evento nacional de la 7ma Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional
Boliviana - Area Geograffa. Los ganadores de los diferentes grados se hardn merecedores de los
premios respectivos. En caso de no existir la presencia de al menos un estudiante del 4rea rural
entre los 5 mejor puntuados, el quinto lugar deberd otorgarse al estudiante con mayor puntaje
del 4rea rural.

5.5 Cuarta Etapa: Se desarrollard en la ciudad de Sucre, con los cinco (5) estudiantes de 3ro, 4to
y 5to de secundaria clasificados en la tercera etapa.

Las fechas de las tapas se encuentran establecidas en la convocatoria general

Las pruebas para las categorias: 3ro y 4to de secundaria para la etapa nacional serd tedricas y
para 5to de Secundaria, serdn tericas y pricticas, las pruebas précticas estardn enfocadas en el
uso de Sistemas de Informacién Geogréfica.

PRUEBA EXPERIMENTAL

Puntaje asignado a la

30% del total
prueba
Modalidad La prueba serd individual
Cada participante deberd entender su entorno geogréfico a través de la lectura de
mapas o imdgenes satelitales.
Descripcién de la Las imdgenes de satélite se pueden obtener de Google Maps o Google Earth. Por
prueba ejemplo, localizar la escuela o el lugar, y el estudiante debe orientar la imagen.

Debe ser capaz de responder preguntas como: ;Dénde estd el Norte?, ;Cudl es
el nombre de las calles, montafas, rios, infraestructuras, etc.? ;Dénde hay mids
habitantes? ;Dénde estdn los animales?
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Ejemplo: ;D6nde estd localizada la carrera de Ingenierfa Geogréfica? ;Cudl es el 4rea residencial y cudl
es el drea de vegetacién? ;Dénde estdn los campos deportivos y cudles son?

I . ® O E . = TR ST AL LM R e = VEIa = omwe g =Y e =T =T B = | (5 R
« Cf waw.geoghe.com <

5.7 Premios: Los trece (13) participantes mejor puntuados de 3ro, 4to y 5to de secundaria serdn
los ganadores de: una medalla de oro, dos medallas de plata, tres medallas de bronce y siete
menciones de honor, respectivamente. Adicionalmente, cada uno de los ganadores recibird un
certificado que lo acredita como tal.

En cada equipo departamental deberd haber por lo menos un estudiante del 4rea rural por grado.
El contenido de las pruebas en todos los grados y etapas puede incluir temas de grados inferiores.

El contenido minimo para cada grado serd el contenido minimo de la segunda y la tercera
etapa, mds un contenido adicional para el evento nacional (cuarta etapa).

5.8 Comité de Revisién: En esta etapa se constituye un comité de revisidén e impugnacidn, el cual
estard constituido por el Comité Cientifico - Técnico de la Olimpiada y su funcidn serd la de
conciliar posibles errores de calificacién. Este comité se instalard de acuerdo al cronograma de
la Olimpiada en su cuarta etapa.

6. TuTORES

Los Tutores son designados por el Comité Olimpico Académico correspondiente y son seleccionados
de acuerdo a los siguientes criterios:

a. Primera, Segunda y Tercera Etapa: Son Tutores todos los profesores de Geografia y/o
especialidades afines (Estudios Sociales, Ciencias Naturales, etc.) de la Unidad Educativa.

b. Cuarta Etapa: Entre los tutores de los estudiantes mejor puntuados de la tercera etapa, el
Comité Cientifico Académico Departamental se encargard de seleccionar al tutor que serd
responsable de capacitar a su delegacién departamental y de acompanarla en la etapa nacional.

c. El tutor del estudiante que ocupe el primer lugar en el examen de 5to de secundaria podrd
viajar con el equipo boliviano al evento internacional respectivo, siempre y cuando haya
participado efectivamente en coordinacién con el Comité Académico en el entrenamiento de
los estudiantes seleccionados.
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7. COMITES ORGANIZADORES
Para cada una de las etapas se conformardn Comités Organizadores:
* Ira. Etapa: Comité Organizador de la Unidad Educativa.
¢ 2da. Etapa: Comité Organizador Distrital.
* 3ra. Etapa: Comité Organizador Departamental.

*  4ta. Etapa: Comité Cientifico Académico Nacional de Geografia.

8. CARACTERISTICAS, DISENO Y CALIFICACION DE LAS PRUEBAS

8.1 En la primera etapa, la participacién de los estudiantes serd de acuerdo a la valoracién interna
de cada Unidad Educativa.

8.2 Las pruebas y el formato de calificacién para la segunda y tercera etapa serdn preparadas por
el Comité Organizador Departamental en coordinacién con el Comité Académico Nacional.
La evaluacién y calificacion serd realizada por el Comité Académico Departamental (segunda
y tercera etapa).

8.3 Las pruebas para la cuarta etapa serdn preparadas por el Comité Cientifico Académico Nacional
consensuadas con los Comités Académicos Departamentales.

8.4 En la cuarta etapa se instituird un Comité de Revisién para analizar los problemas de
impugnacidn a los resultados (si hubiesen).

9. PREMIOS, ESTIMULOS Y RECONOCIMIENTOS

9.1Los Comités Organizadores Departamentales premiardn la tercera etapa de la 7ma OCEPB
con diplomas otorgados por el Ministerio de Educacién.

9.2 En la cuarta etapa el Ministerio de Educacién gestionard y otorgard: Medallas, Diplomas y
otros incentivos a los estudiantes ganadores y participantes asi como a los Profesores Tutores
participantes.

9.3 Los estudiantes de 6to de secundaria dardn sélo exdmenes tedricos (1ra, 2da y 3ra etapa).
Se realizardn las gestiones necesarias para que los 4 primeros lugares del examen de 6to de
secundaria, por departamento, obtengan el ingreso libre a las Universidades comprometidas
con la OCEPB con preferencia a carreras cientificas o de ingenieria.

9.4 Clasificacién a eventos internacionales: los 13 primeros puestos de 5to de secundaria del evento
nacional (4ta etapa), pre-clasifican para participar de la Olimpiada Internacional de Geografia.

La selecciéon definitiva de los representantes nacionales se hard previa etapa de preparacién/
evaluacion a cada preclasificado. La preparacion consistird en actividades académicas a realizarse
en las universidades asociadas al proyecto OCEPB, las universidades del Estado Plurinacional
de Bolivia y el Ministerio de Educacidn.
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10. DisrosicIONES COMPLEMENTARIAS

10.1 Cada Comité Organizador resolverd, en la etapa correspondiente, los aspectos que no estén
contemplados en la presente convocatoria.

10.2 El Comité Cientifico Académico Nacional resolverd, en la cuarta etapa, los aspectos que no
estén contemplados en la presente convocatoria.

11. CoNTENIDOS MINIMOS

Los contenidos minimos de todas las etapas de la 7ma OCEPB, se detallan a continuacién; sin
embargo, también se pueden incluir en las pruebas contenidos de grados inferiores.

11.1 Contenido Minimo 2da ETAPA

m Contenido Minimo 2da Etapa

4 Geografia Fisica: Litosfera (eras geoldgicas), Hidrésfera (ciclo del agua), Atmésfera, Biosfera.
3ro de

Secundaria  Geografia de Bolivia: Principales caracteristicas naturales, Principales caracteristicas culturales,
Recursos Naturales. Pérdidas Territoriales de Bolivia.

Geografia Universal: La Tierra y el Universo, Divisién Politica de los Paises en el mundo.

4to. de Geografia Humana: La Poblacién, migraciones humanas, las ciudades.

Secundaria N A ]
Geografia de Bolivia: Localizacién de los principales recursos naturales (Ej. Recursos

Mineros, Forestales).

Geografia Fisica: Geomorfologia, Geologia, Fisiografia, Climatologia, Biologfa.

Geografia Humana: Geografia de la Poblacién, Geografia Econémica, Geografia Urbana y Rural.
5to. de

Herramientas de la Geografia: Localizacion geogréfica (proyecciones geograficas), Cartografia,
Secundaria

imdgenes de satélite (sensores espaciales).

Geografia de Bolivia: Localizacidn de las principales ciudades y sus actividades productivas
(Ejemplo: en Oruro el Estafio, en Potosi la Plata). Perdidas Territoriales de Bolivia.

Geograffa Fisica: Litosfera (eras geolégicas), Hidrésfera (ciclo del agua), Atmésfera, Biosfera.

Geograffa Humana: Economia Verde y Seguridad Alimentaria

6to de

i Geografia de Bolivia: Ordenamiento Territorial, Organizaciones Territoriales Indigenas, Areas
Secundaria

Protegidas de Bolivia, Perdidas Territoriales de Bolivia

Herramientas de la Geograffa: Proyecciones Geogréficas de Bolivia, Cartografia, SIG,
Teledeteccion y GPS.

11.2 Contenido Minimo 3ra Etapa (Se incluyen contenidos minimos de la 2da Etapa):

m Contenido Minimo Tercera Etapa

Geografia Fisica: Litosfera (eras geoldgicas), Hidrésfera (ciclo del agua), Atmdsfera, Biosfera.

Geografia de Bolivia: Principales caracteristicas naturales, Principales caracteristicas culturales,
Recursos Naturales. Pérdidas Territoriales de Bolivia.

3ro. de
Secundaria
Geografia de Bolivia: Principales caracteristicas naturales, Principales caracteristicas culturales,
Recursos Naturales.
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Geografia Humana: Poblacién, Transporte, Economfa.
4to de Geografia Universal: La Tierra y el Universo, Divisién Politica de los Paises en el mundo.

Secundaria  Geografia de Bolivia: Localizacién de los principales recursos naturales (Ej. Recursos Mineros,
Forestales). Localizacién de principales atractivos turisticos. Perdidas Territoriales de Bolivia,
Principales provincias fisiogréficas de Bolivia.

Geografia Fisica: Geomorfologia, Geologia, Fisiografia, Climatologia, Biologfa.

Geografia Humana: Geografia de la Poblacién, Geografia Econémica, Geografia Urbana y
Rural, Geografia del Transporte. Modelos de Von Thunen y Christaller (Teoria de los lugares
5to de centrales)._

Secundaria , L . ..
Geografia de Bolivia: Localizacién de la explotacién de Recursos Naturales en Bolivia.

Conflictos limitrofes nacionales e internacionales de Bolivia, Pérdidas Territoriales de Bolivia.
Herramientas de la Geografia: Cartografia y Sistemas de Informacién Geografica, imdgenes
de satélite (sensores espaciales) y Sistemas de Posicionamiento Satelital (GPS y GLONASS).

Geografia Fisica: Ecologia, Geologia, Climatologfa. Desastres Naturales

Geografia Humana: Geografia Econémica (Seguridad alimentaria y economia verde),
Geopolitica
6to de

Geografia de Bolivia: Tratados y protocolos con los paises vecinos. Conflictos limitrofes y de
Secundaria

uso del suelo en Bolivia, Pérdidas Territoriales de Bolivia.

Herramientas de la Geografia: Sistemas de Informacién Geografica, tipos de satélites de
observacién de la Tierra (Resolucién Espacial, Temporal, Angular, Espectral y Radiométrica) y
Sistemas de Posicionamiento Satelital (GPS y GLONASS).

11.3 Parte Tedrica y Parte Experimental de la 4Ta Etapa
(Pueden incluirse contenidos de la 2da y 3ra Etapa):

m Contenido Minimo

Geografia Fisica: Litosfera, Hidrosfera, Atmosfera, Biosfera, Ecologfa, Climatologfa
3ro de
Secundaria  Geografia de Bolivia: Principales caracteristicas naturales, Principales caracteristicas culturales,

Recursos Naturales.

Geografia Humana: Geopolitica, Geograffa de las comunicaciones, migraciones humanas,
las ciudades.

4to de Geografia Universal: La Tierra y el Universo, Divisién Politica de los Paises en el mundo.

Secundaria .. .. .. il
Geografia de Bolivia: Localizacion de los principales recursos naturales. Recursos Hidricos,

Recursos Forestales, Recursos Energéticos, Recursos Agricolas, Recursos Ganaderos, Recursos
de Vida Silvestre.

51



7™ Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional Boliviana

Geografia Fisica: La placa tectdnica, los anticlinales y sinclinales, los valles glaciares y los
valles fluviales.

Geografia Humana: Geopolitica y Geograffa Econdmica (seguridad alimentaria y economia verde.

5to de Geografia de Bolivia: Localizacién de la explotacién de Recursos Naturales en Bolivia.
Secundaria Conflictos limitrofes nacionales e internacionales de Bolivia, Territorios antes de la Colonia

Espanola (Ej. El Tawantisuyu).

Herramientas de la Geografia: Sistemas de Informacién Geogrifica, tipos de satélites de
observacién de la Tierra (Resolucién Espacial, Temporal, Angular, Espectral y Radiométrica),
Satélites Activos (Radar) y Sistemas de Posicionamiento Satelital (GPS y GLONASS).

11.4 Contenido Minimo de la PARTE PRACTICA (Herramientas de la Geografia):

m Contenido Minimo

e El contenido de la prueba préctica estd en base al contenido de la parte teérica.
o La parte prictica se enfoca en la experiencia del participante en:

=  Orientacidn terrestre en el terreno (;Ddénde estd el Norte?, sDénde estd el Sur?
Oriente, Poniente, Occidente).

*  Uso de mapas y equipamiento (¢jemplo brajula y/o GPS).

*  Percepcién del lugar (describir su entorno y dibujar en un mapa. Ejemplo: ;Qué
riesgos tiene ese lugar?)

® Lectura de informacién geografica (cartografia, fotografias aéreas y/o imdgenes de
satélite).

5to de

Secundaria

*  Percepcion de localizacion (;dénde estd la poblacién mds cercana? Qué sistema de
transporte existen en el lugar?, etc)

o La prueba prictica también puede incluir una practica de Geocaching. El Geocaching
es una actividad de razonamiento espacial de su entorno que consiste en encontrar
objetos o lugares con la ayuda de un GPS y un mapa o imagen satelital. El participante
demuestra sus habilidades de orientacién, lectura de coordenadas, lectura de mapas y el
uso de la tecnologfa.

o La parte prictica también puede incluir, en la medida de las posibilidades, un ejercicio
en computadora con aplicaciones como el Google Maps, Google Earth, Open Street
Map, ArcGis Online, crowdmapping, que consiste en la construccién de informacién
geogrifica a través de GeoPortales. Por ejemplo la localizacién de los lugares de interés
econdmico-social y su publicacién en GeoPortales Web.

12. BIBLIOGRAFiA DE REFERENCIA

BROCKMAN C.E, ZERAIN R., OROZ R., CORDOVA J., (1978). Memoria explicativa
del mapa de cobertura y uso actual de la tierra en Bolivia. Programa del satélite tecnolégico
de recursos naturales “ERTS-Bolivia”, GEOBOL, La Paz — Bolivia, 116 p.

CORDOVAJ., ROUX J.C,, (1994). El espacio territorial y los orientes bolivianos. Hombre,
Sociedad, Espacio. Instituto de Investigaciones Geogréficas (IIGEO). ORSTOM. UMSA.
Bolivia. 245 p.

CHOQUE, A. “LA ENSENANZA DE LA GEOGRAFIA EN NIVEL MEDIO DE LA
EDUCACION FORMAL?”, Tesis de Grado. Ingenieria Geografica-UMSA. 2011. La Paz-Bolivia
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*  GALOPPO V,, ERWIN, (2014). Diapositivas sobre Geografia Fisica y Humana.

* HURTADO C,, (2005). Geografia del Tahuantinsuyo y su Trascendencia. Serie:
Geoeducacion. Instituto de Cultura Alimentaria Andina (INCAA). Perd. 191 p.

e FRITSCHY, BLANCA (2011). OLIMPIADA DE GEOGRAFfA DE LA REPUBLICA
ARGENTINA 2011. MANUAL DE CAPACITACION DOCENTE 2011. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL LITORAL. FACULTAD DE HUMANIDADES Y CIENCIAS.

* MONTES DE OCA L, (2004). Enciclopedia Geogréfica de Bolivia. Ed. Atenea. Bolivia. 871 p.

* MONTES DE OCA I, (1997). Geografia y Recursos Naturales de Bolivia. Ed. EDOBOL.
Bolivia. 614 p.

¢ MUNOZ R, JORGE, (1991). Geografia de Bolivia. Ed. JUVENTUD. Bolivia.
Enlaces de referencia:

*  www.geografia.umsa.bo Carrera de Ingenierfa Geografica de la UMSA.

11. INFORMACION

Para las consultas sobre la organizacién de la7ma Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional
Boliviana, deben remitir sus dudas al portal olimpiadas.educabolivia.bo y los Comités Cientifico
Académico Nacional y Departamental.
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7" OLIMPIADA CIENTIFICA ESTUDIANTIL PLURINACIONAL BoLIviana 2017
CoONVOCATORIA AREA INFORMATICA

1. PRESENTACION

El Ministerio de Educacién, a través del Viceministerio de Ciencia y Tecnologfa, el Comité Na-
cional de la ACM ICPC Bolivia (Competencia de Programacién para Universitarios) y el Comité
Nacional de la OBI (Olimpiada Boliviana de Informdtica), convocan a los estudiantes bolivianos
del Subsistema de Educacién Regular de las Unidades Educativas Pablicas, Privadas y de Convenio
a participar de la Olimpiada Boliviana de Informdtica que clasificard a los representantes bolivianos
a la IOI (International Olympiad in Informatics) - 2018 (JAPON).

La Olimpiada Boliviana de Informdtica es una competencia académica que se inici6 el afio 2011,
estd orientada a jévenes de primaria y secundaria (de 5to de primaria a 6to de secundaria) que tie-
nen habilidades por resolver problemas practicos empleando légica, algoritmos y la programacién
en una computadora. Esta Olimpiada forma parte del Sistema Internacional de Olimpiadas Cien-
tificas, con su evento denominado Olimpiada Internacional de Informdtica (IOI-International
Olympiad in Informatics).

Desde el afio 2011 el Ministerio de Educacién, a través del Viceministerio de Ciencia y Tecnolo-
gia, las Universidades Bolivianas y las Direcciones Departamentales de Educacién, llevan a cabo la
Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional Boliviana (OCEPB), evento que incluye a la OBI.

2. OBJETIVOS

* Contribuir al mejoramiento de la ensefianza y del aprendizaje de la Informdtica en todas las
Unidades Educativas del pais.

* Identificar y preparar a los jovenes talentosos para que representen a sus departamentos y al pais
en competencias nacionales e internacionales de programacién en formatos presenciales fisicos
e internet (online).

* Fomentar valores de solidaridad, compafierismo y amistad entre estudiantes y profesores.

* Promover el proceso de insercién formal de la Informdtica como materia, dentro de la curricu-
la oficial, acorde a los tiempos de innovacién de esta 4rea a nivel mundial, como referente de
progreso de los paises.

* Fomentar el intercambio de conocimientos y experiencias entre los profesores participantes y la
comunidad en general en cada uno de los eventos.

3. REQUISITOS INDISPENSABLES

3.1 Ser estudiante de nacionalidad boliviana y estar registrado en el Subsistema de Educacién Regu-
lar de Unidades Educativas: Fiscales, Privadas y de Convenio del Estado Plurinacional de Bolivia.

3.2 Estar inscrito en el Sistema Informético de la Olimpiada Cientifica olimpiadas.educabolivia.bo.

3.3 Estar habilitado en la pdgina oficial del Ministerio de Educacién olimpiadas.educabolivia.bo,
para su respectiva participacién en cada etapa.

3.4 Portar su documento de identificacién personal (cédula de identidad o pasaporte) durante las
p pasap
pruebas de seleccién.

3.5 Para que las pruebas sean evaluadas en las diferentes etapas, es indispensable el envio de su
prueba en formato digital.
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4. Etaras Y CLASIFICACION

4.1 Participardn estudiantes de nacionalidad boliviana de las Unidades Educativas: Fiscales, Pri-
vadas y de Convenio de todo el pais, en los grados de 5to, 6to de primaria, 1ro, 2do, 3ro, 4to,
5to y 6to de secundaria.

4.2 Para rendir las pruebas de evaluacién, los estudiantes:

Portardn sé6lo los materiales requeridos por el Comité Cientifico Académico Nacional.

Queda terminantemente prohibido del uso de celulares, audifonos (y cualquier otro tipo
de equipo electrdénico), manuales, libros y cualquier tipo de material no autorizado por el
Comité Cientifico Académico Nacional.

En cada etapa deben portar cédula de identidad o pasaporte con cardcter obligatorio.

4.3 Primera etapa: Se desarrollard en cada Unidad Educativa del Estado Plurinacional de Bolivia.

4.3.1 Los estudiantes no deberdn ser mayores a 19 afos hasta el 01 de julio de 2017; debido

a que los estudiantes ganadores para poder ser habilitados en la Olimpiada Internacional
de Informdtica, no deben tener mds de 20 afios cumplidos hasta el 1ro de julio de 2018.

4.3.2 Cada unidad educativa asignard a un entrenador (coach) de equipo que se encargard de

preparar a sus estudiantes. Es recomendable que el entrenador tenga conocimientos en pro-
gramacion de algoritmos en lenguajes C/C++ y/o JAVA. El entrenador puede ser el profesor
de computacién asignado a la unidad educativa o un tutor designado por el Director. Para
ser tutor oficial de un equipo de la Unidad Educativa, sélo se necesita el aval del Director
respectivo, no necesariamente ser el profesor asignado al 4rea.

4.3.3 Todos los estudiantes participantes y el tutor deberdn tener una direccién de correo elec-

trénico valida y escribirla correctamente durante el proceso de inscripcidn.

4.3.4 Niveles:

Nivel 0. Estudiantes de 5to de primaria a 2do de secundaria con conocimientos de In-
ternet, Sistema Operativo Windows, Software Libre GNU- Linux y Ofimdtica (edad
méxima 13 afios al 01 de julio de 2017)

Nivel 1. Estudiantes en equipos de hasta 2 estudiantes de 5to de primaria a 2do de se-
cundaria, con conocimientos de un lenguaje programacion visual orientado al desarrollo
de aplicaciones de animacién o creacién de videojuegos. (Edad médxima 13 afios al 01 de

julio de 2017)

Nivel 2. Estudiantes de 1ro a 4to de secundaria que tengan conocimiento de programa-
cién bdsica en lenguaje C/C++ utilizando Codeblocks, JAVA utilizando Eclipse. (Edad
méxima 15 afios al 01 de julio de 2017)

Nivel 3. Estudiantes de 1ro a 6to de secundaria que tengan conocimiento de programa-
cién estructurada en lenguaje C/C++ utilizando Codeblocks, JAVA utilizando Eclipse
(edad mdxima 19 afos al 01 de julio de 2017).

Un estudiante NO puede competir de manera simultdnea en Nivel 2 y Nivel 3.

4.4 Segunda etapa: Se desarrolla en cada Distrito Educativo del pais.

4.4.1 Todos los participantes: individuales, equipos de Unidades Educativas y sus tutores de-

berdn ingresar a la pdgina de registro de la OCEPB, donde se validard su RUDE y se gene-

rard su prueba electrénica correspondiente.
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4.4.2 La competencia es grupal para el nivel 1 e individual para los niveles 0, 2 y 3, para tal
efecto se utilizardn plataformas informdticas.

4.4.3 Los competidores de Nivel 0 deberdn resolver un examen de seleccién multiple sobre
Windows, Internet y ofimdtica en un determinado tiempo.

4.4.4 Los competidores de Nivel 1 deberdn presentar una propuesta de su aplicacién, misma
que debe ser registrada en un sitio web especifico (a publicarse con la anticipacién oportu-
na en la pdgina web: olimpiadas.educabolivia.bo), de acuerdo a contenido establecido en
la seccién. La evaluacién contemplard un avance de la aplicacién propuesta de acuerdo al
contenido y requerimientos establecidos.

4.4.5 Los competidores de Nivel 2 deberdn desarrollar las soluciones a los problemas propues-
tos en lenguaje de Programacién C/C++ utilizando Codeblocks, JAVA utilizando Eclipse.

4.4.6 Los competidores de Nivel 3 deberdn desarrollar las soluciones a los problemas propues-
tos en lenguaje de Programacién C/C++ utilizando CodeBlocks, JAVA utilizando Eclipse.

4.4.7 Los contenidos de cada nivel de competencia se detallan en la seccién 11 de la presente
convocatoria.

4.4.8 Los clasificados de la segunda etapa se publicardn de forma oportuna y de acuerdo a
convocatoria general de la 7ma OCEPB.

4.4.9 Los criterios de clasificacién a la tercera etapa son:

- Parael Nivel 0 se considerard como nota minima de clasificacién el 50% +1 de respuestas
correctas del total de preguntas planteadas.

- Para el Nivel 1 se considerard como clasificados a los equipos que tengan cumplidos el
80% de los requerimientos del contenido descrito en la seccién 11.2.1., respecto a las
propuestas presentadas.

- Dara el Nivel 2 al menos un problema resuelto.

- DPara el Nivel 3 la ponderacién de puntaje considerard un méximo de 300 puntos (100
puntos por problema) y el minimo serd determinado por el Comité Académico de Infor-
mdticay cada competidor serd notificado mediante el sistema de evaluacidn.

4.5 Tercera etapa: Se desarrolla en cada departamento del pais.

4.5.1 Los competidores de Nivel 0 deberdn resolver un examen de seleccién multiple sobre
Linux, Internet y Ofimdtica en un determinado tiempo, para tal efecto se utilizardn plata-
formas informdticas.

4.5.2 Los competidores de Nivel 1, deberdn presentar y defender la aplicacion desarrollada uti-
lizando lenguajes de programacién visual orientada al desarrollo de aplicaciones de anima-
cién y creacién de videojuegos, acorde a la presentacién del proyecto en la segunda etapa. La
evaluacidn es presencial. En esta etapa se requiere que el proyecto se presente en forma im-
presa y formato digital del documento de su proyecto, incluyendo el cédigo de la aplicacién.

4.5.3 Los competidores de Nivel 2, deberdn desarrollar las soluciones a los problemas pro-
puestos en lenguaje de Programacién C/C++ utilizando Codeblocks, JAVA, Eclipse. Para la

evaluacidn se emplearan plataformas informdticas.

4.5.4 Los competidores de Nivel 3, deberdn desarrollar las soluciones a los problemas pro-
puestos en lenguaje de Programacién C/C++ utilizando Codeblocks, JAVA, Eclipse. Para la
evaluacién se emplearan plataformas informdticas.
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4.5.5 Los contenidos de cada nivel de competencia, se detallan en la seccién 11 de la presente
convocatoria.

4.5.6 Clasifican a la cuarta etapa veinte estudiantes, que representan a los tres mejores equipos
por Nivel de cada departamento: siete (7) estudiantes del Nivel 2, siete (7) estudiantes del
Nivel 3 y seis (6) estudiantes del Nivel 1.

4.5.7 La clasificacién del nivel 0 es sélo departamental, por lo que NO PARTICIPA en la
cuarta etapa (nacional).

4.5.8 En caso que un departamento no tenga clasificados en alguno de sus niveles, el Comité
Cientifico Académico Departamental podrd invitar a un (1) equipo para el nivel 1y hasta
un miximo de dos (2) estudiantes para el nivel 2 y dos (2) estudiantes para el nivel 3, previa
revision detallada de todas las pruebas. En el caso que tenga sdlo un clasificado en alguno
de sus niveles, podrd invitar a un estudiante adicional. En el caso de que tenga dos o mds
clasificados en alguno de sus niveles, no se pueden realizar invitaciones.

4.6 Cuarta etapa: Se desarrollard en la ciudad de Sucre. Los clasificados de la tercera etapa y el
“pool” de competidores: los mejores 9 estudiantes (si corresponde, por desempefio, edad y
grado) de la pre-seleccién boliviana de la Olimpiada de Informdtica (6ta OCEPB-2016), serdn

convocados a participar directamente a la cuarta etapa de la presente Olimpiada.

4.6.1 Los competidores de Nivel 1, deberdn presentar y defender la aplicacion desarrollada uti-
lizando lenguajes de programacion visual, orientada al desarrollo de aplicaciones de anima-
cién y creacién de videojuegos, acorde a la presentacion del proyecto en la segunda etapa. La
evaluacidn es presencial, razén por la cual, en esta etapa se requiere que el proyecto se presen-
te en forma impresa y formato digital del documento, incluyendo el c6digo de la aplicacion.

4.6.2 Los competidores de Nivel 2 deberdn desarrollar las soluciones a los problemas propues-
tos en lenguaje de Programacién C/C++ utilizando Codeblocks, JAVA utilizando Eclipse.

4.6.3 Los competidores de Nivel 3 deberdn desarrollar las soluciones a los problemas propues-
tos en lenguaje de Programacién C/C++ utilizando Codeblocks, JAVA utilizando Eclipse.

La pre-seleccién boliviana estard conformada por los mejores clasificados en los niveles 2 y 3.

El entrenamiento de la preseleccion, que inicia después de la cuarta etapa, estard a cargo del
Comité del ICPC Bolivia, con el apoyo del Red de Medallistas Internacionales. Del mismo se
seleccionard un maximo de 4 estudiantes que conformardn el equipo boliviano para la Olim-
piada Internacional de Informdtica del 2018.

Los resultados obtenidos en la Fase Nacional (ubicaciones y medallas) no serdn determinantes
al momento de definir la seleccién nacional para representar a Bolivia en la Final Mundial.

Las fechas de las tapas se encuentran establecidas en la convocatoria general.

5. TUTORES

Cada Unidad Educativa asignard un entrenador (coach) de equipo, que se encargard del entrena-
miento del estudiante. Es recomendable que el tutor o entrenador tenga conocimientos en progra-
macion de algoritmos en lenguajes C/C++ y/o JAVA. El entrenador puede ser el profesor de compu-
tacién asignado a la Unidad Educativa o un tutor designado por el Director de la Unidad Educativa.

El tutor oficial de un equipo de la Unidad Educativa puede ser el profesor designado para el 4rea y de
no serlo, necesita que el Director la misma, tenga conocimiento de su rol como tutor y deberd tener una
direccién de correo electronico vélida, misma que tiene que registrar cuando inscriba a sus estudiantes.
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Cuarta etapa: Entre los tutores de los estudiantes mejor puntuados de la tercera etapa clasificados a
la 4ta etapa, el Comité Cientifico Académico Departamental se encargard de seleccionar al tutor que
serd responsable de capacitar a su delegacién departamental y de acompanarla en la etapa nacional.

Uno de los entrenadores que capacite a la pre-seleccién podrd viajar con el equipo boliviano al
evento internacional respectivo, siempre y cuando haya participado efectivamente en coordinacién
con el Comité Cientifico Académico, del entrenamiento de los estudiantes seleccionados.

6. CoMITES ORGANIZADORES
Para cada una de las etapas se conformardn Comités Organizadores o responsables:
* Primera etapa: Director de la Unidad Educativa.
* Segunda Etapa: Comité Organizador Distrital.
* Tercera Etapa: Comité Organizador Departamental.

* Cuarta Ftapa: Comité Organizador, Comité Cientifico Académico Departamental, Comité
Cientifico Académico Nacional.

7. COMPETIDORES

Los estudiantes competirdn observando el Honor Olimpico, dando estricto cumplimiento al Re-
glamento de Competencia para el drea Informdtica. (Ver anexo I).

8. CARACTERISTICAS, DISENO Y CALIFICACION DE LAS PRUEBAS

8.1 Primera etapa, El proceso de seleccién es definido por la Unidad Educativa, se recomienda
preservar principios de competitividad.

8.2 Segunda etapa. Las pruebas serdn elaboradas y puestas a disposicién de cada Distrito Educati-
vo por parte del Comité Nacional de la Olimpiada. Estas seran provistas a los responsables de
la toma de las pruebas, a través de un sistema evaluador de exdmenes que construird pruebas
individuales para cada estudiante que esté registrado en el sistema de inscripcién.

8.3 Tercera etapa. Las pruebas serdn elaboradas y puestas a disposicién de cada departamento por
parte del Comité Cientifico Académico Nacional de la Olimpiada. Estas serdn provistas a los
responsables de la toma de las pruebas a través de un sistema evaluador de exdmenes que cons-
truird pruebas individuales para cada estudiante que esté registrado en el sistema de inscripcién.
La evaluacién para los niveles 0, 2 y 3 se realizard de forma presencial empleando una plataforma
informdtica. La evaluacién de Nivel 1, se realizara de forma presencial y se evaluaran la presenta-
cién, la funcionalidad y desarrollo de retos asignados a los equipos, los equipos de Nivel 1 deben
proporcionar su documento de proyecto y cédigo de su aplicacién en formato digital e impreso.

8.4 Cuarta etapa. Las pruebas serdn elaboradas por parte del Comité Cientifico Académico Nacio-
nal de la Olimpiada. La evaluacién serd de forma presencial empleando el Juez Virtual CMS,
para los niveles 2 y 3. La evaluacién de Nivel 1, se realizara de forma presencial y se evaluaran
la presentacién, la funcionalidad y desarrollo de retos asignados a los equipos, los equipos de
Nivel 1 deben proporcionar su documento de proyecto y cédigo de su aplicacién en formato
digital e impreso.

Para los niveles 1, 2, 3, en caso de existir un empate en la nota, se dirimird analizando la calidad
del c6digo fuente, a ser realizada por los miembros del Comité Nacional de Informdtica que estén
presentes en la evaluacién.
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9. PREMIOS, ESTIMULOS Y RECONOCIMIENTOS

9.1 Los premios, estimulos e incentivos a los participantes ganadores y a sus tutores en su respectiva
jurisdiccidn, se describen en la convocatoria general de la OCEPB.

9.2 De los 7 clasificados de los niveles 2 y 3, y de los 6 clasificados del nivel 1 (los 3 mejores equi-
pos) por departamento para la cuarta etapa, existird un cupo rural que serd otorgado al mejor
clasificado no importando su ubicacién general, los restantes 6 serdn asignados a los mejores
clasificados (Niveles 2 y 3). Para el nivel 1, uno de los tres equipos corresponde al 4rea rural.
Esta regla se aplicard a los tres niveles, siempre y cuando el o los participantes del 4rea rural
logren obtener la nota minima requerida por el Comité Nacional de Informdtica.

9.3 En la cuarta etapa la Universidad Boliviana y el Ministerio de Educacién, gestionardn y otor-
gardn: premios, medallas, diplomas y otros incentivos a los estudiantes ganadores y participan-
tes, asi como a los tutores participantes.

9.4 Clasificacién a eventos internacionales: Los estudiantes que participaran en Olimpiadas In-
ternacionales durante la presente gestion, son aquellos que fueron seleccionados durante la 6ta
versién de la OCEPB vy son capacitados, desde la pasada gestién hasta la fecha de su participa-
cién en el evento internacional.

En la 7ma versién, los estudiantes mds destacados estardn sujetos a una seleccion definitiva, realizada
por el Comité Cientifico Académico Nacional, seleccién que se efectuard previa etapa de prepara-
cién y evaluacién de los pre-clasificados. La preparacién consiste en actividades académicas a reali-
zarse en las Universidades participantes de la OCEPB, desde noviembre de 2017 a julio de 2018.

10. DisrosiCIONES COMPLEMENTARIAS

10.1 Cada Comité Organizador resolverd, en la etapa correspondiente, los aspectos que no estén
contemplados en la presente convocatoria.

10.2 El Comité Cientifico Académico Nacional resolverd, en la cuarta etapa, los aspectos que no
estén contemplados en la presente convocatoria.

11. CoNTENIDOS MINIMOS

El material de estudio para los Niveles 2 y 3 estd disponible para todos los estudiantes interesados
en participar en: http://olimpiada.icpc-bolivia.edu.bo

Los contenidos minimos de todas las etapas de la 7ma OCEPB, se detallan a continuacién; sin
embargo, también se podrd incluir en las pruebas, contenidos de niveles inferiores.

11.1 NiveL 0
11.1.1 Contenido minimo de la segunda etapa

¢ Windows 7: Introduccién
- Manejo Bésico de Internet
- Suite Ofimdtica Office 2010:
* Hoja de célculo: Excel
* Procesador de palabras: Word
¢ Presentaciones: Power Point
— Redes Sociales
- Riesgos del Internet

11.1.2 Contenido minimo de la tercera etapa

e Software Libre (se describe la filosofia de Software Libre)
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- Introduccidn al software libre

- Qué es GNU-Linux?

- Licencia GPL

- Licencia Open Source

Instalacién y configuracién de una distribucién GNU-Linux

Panorama general de las distribuciones GNU-Linux

Instalacién y configuracién de Ubuntu (Ubuntu standalone, compartido con Windows,

Live Boot)

o Requerimientos minimos de hardware

o Particiones primarias, extendidas, swap y sistema de archivos ( Estdndar de Estructura
de FS (organizacién de las carpetas mds importantes y su contenido)

o Sistema de arranque (GRUB)

o Pasos para la instalacién del Ubuntu (software center)

o Task Manager (listar procesos, matar procesos)

Herramientas de Gestién GNU-Linux

El escritorio de Ubuntu
Contenido y Uso del menti
Personalizacién

Configuracién de la barra de mend
Acceso a carpetas

Uso de application launcher
Gestién de documentos y archivos
o Explorador de archivos

o Manejo de archivos

o Gestién de permisos

Gestidén de las actualizaciones
Gestién de la red (red fisica, red inalimbrica)
Gestidn de dispositivos externos

Herramientas de trabajo libres

Herramientas de Ofimdtica

Gestionar documentos de texto (Writer)

o Gestién de la pdgina

o Formatos y Estilos

0 Manejo de Imdgenes y Tablas

o Generacién de tablas de contenido

o Ortografia y gramdtica

Gestionar hojas de cdlculo (Calc)

o Gestién de las celdas

o Formato de las celdas

o Creacién y uso de férmulas

o Generar gréficos

Crear presentaciones (Impress)

o Gestionar diapositivas

o Formatos de texto

o Manejo de Imdgenes, Audio, Video y Tablas
o Generar diagramas

o Animar diapositivas

Firefox, como navegador de Internet

Gestién de Thunderbird como cliente de correo electrénico
VLC Media Player, como gestor de musica
Shotwell, como herramienta de gestién de fotos
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11.2 N1veL 1

11.

2.1 Contenido minimo segunda etapa

Para esta etapa los competidores de nivel 1, deben presentar:
* Un documento en el que de manera general describen el proyecto, mismo que consta de:

Nombre del Equipo, que serd identificador.

Titulo del proyecto, que se constituye en un identificador en todas las instancias, por lo
que no se puede cambiar.

Pablico al que estd orientado el proyecto.

Objetivos especificos que persigue la aplicacién.

Historia, como narrativa (al menos 200 palabras) relacionada a la aplicacién interactiva
que se desarrollard. Se debe describir los caracteres (personajes), el mundo, y las activi-
dades o interacciones que realizan los caracteres en el mundo creado. Debe considerarse
que en el disefio de esta clase de aplicaciones s6lo uno de los tres (caracteres-mundo-
interacciones) debe ser elegido como el elemento mds sobrenatural (bizarro, extrafio).
Descripcién de los caracteres en cuanto a su apariencia, comportamiento, habilidades y
relaciones entre caracteres.

Describir sus funciones en la aplicacién.

Tecnologfas que usard para su desarrollo y tecnologfas requeridas para su ejecucion (se valo-
rard tecnologfas multiplataforma y de cardcter abierto para su desarrollo asf como ejecucién).

* Implementacién bésica de la aplicacién, la misma que debe ser presentada como capturas
de pantallas. Que contemple escenarios y personajes minimamente.

11.2.2 Tercera etapa y Cuarta etapa

La evaluacién de Nivel 1, para ambas etapas, se realizard de forma presencial y se evaluaran la
presentacién, la funcionalidad y desarrollo de retos asignados a los equipos.
Los equipos de Nivel 1 deben proporcionar su documento de proyecto y cédigo de su aplica-

cién en formato digital e impreso.

Documentacién de proyecto mejorado si fuera el caso, considerando como base la docu-
mentacién presentada en la anterior etapa. Esta documentacion debe ser presentada en
formato digital e impreso.

Cédigo fuente de la aplicacién, que debe presentarse en formato digital.

Defensa de la aplicacién

Animacién

Enfoque de cdmara

Interaccién de elementos

Construccién de secuencias

Tarea sorpresa por equipo

Detallar las etapas y escenarios que contendrd la aplicacién (nombre o titulo de etapa,
breve resumen de la historia, desarrollo de la historia (trama), caracteres y habilidades
que presentan, musica y efectos).

Definicién y descripcién de controles para la aplicacién interactiva.

Jugabilidad/usabilidad

Para la cuarta etapa, los estudiantes deberdn realizar las mejoras que su Comité Cientifico Aca-
démico Departamental les sugiera, en base a los criterios de la evaluacién de la tercera etapa.

Software recomendado y versiones

Se recomienda el uso de lenguajes de programacién visuales de licencia libre, que permitan el de-

sarrollo

de las aplicaciones para plataformas linux y windows.

La aplicacién de controles es libre (es decir uso de dispositivos externos distintos al teclado), sin
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embargo se recomienda y serd favorable el uso de controles de ficil acceso (tanto econémicos como

de disponibilidad local).

Recomendaciones

La aplicacién debe orientar y fortalecer un pensamiento positivo de las personas a las que estd
dirigido en cuanto a:

Promover la paz (una actitud pacifista y de no violencia) [Los juegos de “shooting” por lo ge-
neral promueven la violencia ]

Promover aspectos morales y éticos inherentes al ser humano (beneficencia, justicia, autono-
mifa, entre otros). Todos estos aspectos derivan del respeto a la dignidad del ser humano.
Promover los aspectos positivos de la cultura boliviana (valores de la cosmovisién andina-ama-
zbnica).

Promover el respeto por la naturaleza.

Promover el uso de produccién nacional en cuanto a narrativa, musica, videos y otros con
licencias libres de re-uso y adaptacién.

Estas recomendaciones se valorardn de forma positiva y tendrdn influencia en la puntuacion
de las aplicaciones presentadas.

11.3 NIveL 2

11.3.1 Segunda y tercera etapa: Deberdn programar sus soluciones en lenguaje C/C++ utili-
zando CodeBlocks y/o JAVA en Eclipse.
*  Resolucién de problemas
* Problemas légicos
* Aritmética
o Algebra
*  Definicién de dato
* Tipos de datos
* Constantes y Variables
* Construccién de algoritmos
* Expresiones y asignaciones
* Entraday salida
* Estructuras de control condicionales
* Estructuras de control iterativas
* Codificacién de algoritmos en los lenguajes permitidos
* Sintaxis bdsica y semdntica
* Entrada y salida de datos
* Estructuras de control
e Condicionales: if-then-else, switch
* Iteracidn: for, while, do-while
*  Manejo de Series: aritméticas, geométricas, especiales
*  Operaciones con ntmeros: Descomposicién de nimeros, Mdximo Comun Divisor
(MCD), Minimo Comutin Multiplo (mcm), factorial.
*  Numeros Primos: identificar un niimero primo
* Divisibilidad
* Aritmética Modular
11.3.2 Cuarta Etapa (Final nacional):

* Estrategia “descomposicion funcional” (uso de funciones)

* Construccién de Funciones y paso de pardmetros

e Estructuras de datos estiticas:

* (Cadenas: funciones bdsicas con cadenas, concatenacién, sub-cadenas
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*  Vectores (Arreglos): recorridos, impresion

*  Matrices (Arreglos bidimensionales): recorridos, impresién

* Busquedas: bisqueda de caracteres en cadenas, bisqueda de sub-cadenas en cadenas,
busqueda binaria

*  Meétodos de ordenacién simples: por insercién, por seleccién divide y vence, ejemplo:
busqueda binaria

* Ladelegacién departamental se conformard con los estudiantes clasificados de la tercera
etapa y un tutor departamental por nivel. El tutor serd designado por los coordinadores
departamentales del Comité Cientifico Académico Departamental de Informdtica.

11.4 N1veL 3

11.4.1 Segunda y Tercera Etapa: Deberdn programar sus soluciones en lenguaje C/C++
utilizando CodeBlocks y/o JAVA en Eclipse:
* Resolucién de problemas
- Problemas
- Légicos
- Aritmética
- Algebra
o Definicién de dato
o Tipos de datos
o Constantes y Variables
o Construccién de algoritmos
- Expresiones y asignaciones
- Entrada y salida
- Estructuras de control condicionales
- Estructuras de control iterativas
o Codificacién de algoritmos en los lenguajes permitidos
o Sintaxis bésica y semdntica
o Entrada y salida de datos
o Estructuras de control
- Condicionales: if-then-else, switch
— Tteracién: for, while, do-while
o Manejo de Series: aritméticas, geométricas, especiales
o Operaciones con niimeros: Descomposicién de niimeros, Mdximo Comun Divisor
(MCD), Minimo Comuin Mdltiplo (mcm), factorial.
o Numeros Primos: identificar un nimero primo
o Estrategia “descomposicién funcional” (uso de funciones).
o Construccién de Funciones y paso de pardmetros
o Estructuras de datos estdticas:
- Cadenas: funciones bdsicas con cadenas, concatenacién, sub-cadenas
- Vectores (Arreglos): recorridos, impresién
- Matrices (Arreglos bidimensionales): recorridos, impresién
o Busquedas: bisqueda de caracteres en cadenas, busqueda de sub-cadenas en cadenas.
0 Métodos de ordenacién simples: por insercién, por seleccion.
o Construccién de Tipos de Datos Abstractos. Por ejemplo estructuras estdticas (struct en
C++), objetos.
o Estructuras de datos dindmicas lineales:
* Vector
e Pila
e Cola
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* Manejo de estructuras con bibliotecas de los lenguajes permitidos
Operaciones de bits: not, and, or, xor, left shift, right shift
- Teorfa de nimeros: factores primos, criba de Eratdstenes.
Busqueda de patrones en cadenas
- Combinatoria: permutaciones, combinaciones, coeficiente binomial
- Teorfa de grafos: Representacién de un grafo con listas de adyacencia, Recorrido por am-

plitud (BES), Recorrido por profundidad (DEFS).

11.4.2 Cuarta Etapa (Final nacional):

Estructuras de datos dindmicas lineales:

* Cola de prioridad

* Set

* Map

* Manejo de estructuras con bibliotecas en los lenguajes permitidos

* Geometria bésica: punto, linea, segmento de linea, 4ngulo, tridngulo, rectdngulo, cuadrado,
circulo, vector, coordenadas en el plano

* Métodos de ordenacion eficientes: Mezcla (merge sort), Monticulo (Heapsort), rdpido
(quicksort)

* Aritmética modular: suma, resta, multiplicacién

* Estrategias de resolucién de problemas (Divide y vencerds, Algoritmos voraces, Programa-
cién Dindmica).

* Backtracking

* Busquedas: binaria, basqueda exhaustiva

* Segment tree

* Union Find

* Algoritmos de grafos

* Dijkstra

* Tarjan (puntos de articulacién y puentes)

* Floyd — Warshall

* Kruskal

* Méscara de bits. Por ejemplo: problema del viajero (tsp problem)

12. INFORMACION

Para las consultas sobre la organizacién de la 7ma Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional
Boliviana, deben remitir sus dudas al portal olimpiadas.educabolivia.bo y los Comités Cientifico
Académico Nacional y Departamental.
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ANExo 1

I. REGLAMENTACION SOBRE FRAUDE

Los competidores deben utilizar tinicamente la computadora y cuenta que se les asigne en la
competencia, en particular:

Los competidores no deben intentar enviar programas ilegales (programas que utilizan librerfas
para acceso a red, lectura de archivos que comprometen el sistema operativo o dan acceso a
informacién de los problemas planteados y sus soluciones, cédigo orientado a producir mal
funcionamiento y/o compromiso del sistema operativo), ni intentar causar dafo e interferencia
o compromiso con el sistema de evaluacidn.

Los competidores no deben intentar tener acceso a niveles superiores a los de competidor (Su-
per usuario, comité de evaluacidn, etc.), o a cualquier otra cuenta que no se les asigno.

Los competidores no deben intentar almacenar informacién en cualquier parte del sistema de
archivo, salvo en el escritorio, directorio base de su cuenta, o directorio temporal (/temp)

Los competidores no deben tocar ni acceder a otras computadoras y sus accesorios, salvo la que
se les asignd.

Los competidores no deben intentar acceder a otras mdquinas/dispositivos en la red o internet,
salvo lo requerido, para enviar su solucién (respuesta) al sistema de evaluacion.

Los competidores no deben intentar reiniciar o alterar la secuencia de inicio y configuracién del
computador que se les asigna.

Los competidores no deben comunicarse con otras personas durante la competencia, salvo per-
sonal del equipo asignado por el Comité a cargo de la competencia y/o miembros del Comité
Cientifico

Los competidores no deben ni pueden ingresar dispositivos electrénicos de almacenamiento
ylo transmisién de datos a la competencia, asi mismo, no pueden ingresar ningtin tipo de ma-
terial impreso.

Los competidores pueden ingresar papel (completamente limpio, sin escrituras), y articulos
para escribir.

El incumplimiento del presente reglamento, serd considerado como fraude y resultard en la desca-
lificacién del estudiante infractor.
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7" OLIMPIADA CIENTIFICA ESTUDIANTIL PLURINACIONAL BoLIviaNa 2017

CONVOCATORIA MATEMATICA

1. PRESENTACION

Las Olimpiadas de Matemdticas en nuestro pais son las competencias cientificas mds antiguas que
se vienen realizando de forma regular; las primeras Olimpiadas de Matemdticas fueron organizadas
por la Facultad de Ingenieria de la U.M.S.A. en 1985.

Desde el 2011, el Ministerio de Educacidn, a través del Viceministerio de Ciencia y Tecnologia,
las Universidades Bolivianas y las Direcciones Departamentales de Educacion, vienen realizando la
Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional Boliviana (OCEPB), que incluye a la Olimpiada de
Matemdticas en la misma. Este 2017 se llevard a cabo la 31ava Olimpiada de Matemdticas, también
como parte de la 7ma OCEPB habiéndose escogido a la ciudad de Sucre, como sede del evento nacional.

2. OBJETIVOS

e Motivar a estudiantes en el estudio de la Matemdtica.

¢ Identificar y capacitar a los jovenes talentosos para que representen a sus departamentos y al
pais en competencias nacionales e internacionales.

e Fomentar valores de fraternidad, solidaridad, companerismo y amistad entre estudiantes y
profesores.

* Fomentar el intercambio de conocimientos y experiencias entre los profesores participantes y la
comunidad en general en cada uno de los eventos.

*  Desarrollar actividades académicas como parte de la interaccidén social entre las Universidades
y la Comunidad.

3. REQUISITOS INDISPENSABLES
3.1 Ser Estudiante de nacionalidad boliviana del Subsistema de Educacién Regular de Unidades
Educativas: Fiscales, Privadas y de Convenio del Estado Plurinacional de Bolivia.
3.2 Estar inscrito en el “sistema informdtico de la olimpiada cientifica” olimpiadas.educabolivia.bo
3.3 Estar habilitado en la pdgina oficial del Ministerio de Educacién olimpiadas.educabolivia.bo,

para su respectiva participacion en cada etapa

3.4 Portar su documento de identificacién personal (cédula de identidad, pasaporte) durante las
pruebas de seleccién, para cada etapa.

3.5 Para que las pruebas sean evaluadas en las diferentes etapas, es indispensable adjuntar el
desarrollo de los ejercicios que respalden sus respuestas.

3.6 Portar sélo los materiales requeridos por el Comité Cientifico Académico Nacional.

3.7 Queda terminantemente prohibido el uso de celulares, audifonos, manuales, libros y cualquier
tipo de equipo electrénico no autorizado por el Comité Cientifico Académico Nacional.

4. Etaras, CLASIFICACION Y MATERIALES

4.1 Participardn los estudiantes de nacionalidad boliviana; de las diferentes Unidades Educativas
Fiscales, Particulares y de Convenio de todo el pais, en los grados de 17 a 6 de Secundaria.
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4.2 Primera etapa: Se desarrolla en cada Unidad Educativa del pais. La seleccién de los estudiantes
que clasifican a la etapa siguiente (segunda etapa) es responsabilidad de la Unidad Educativa
debiendo seleccionar como mdximo diez (10) estudiantes por grado, alcanzando un méximo
de sesenta (60) clasificados por Unidad Educativa, los mismos que conforman su equipo de

representantes y deberdn ser inscritos en olimpiadas.educabolivia.bo.

4.3 Segunda etapa: Se desarrollard en los Distritos Educativos Sede. Clasifican a la etapa siguiente
un equipo de cinco (5) estudiantes mejor puntuados de cada curso. Asimismo, por cada 35
unidades educativas participantes del Distrito Educativo, podrdn adicionar un equipo mis.

4.4 Tercera etapa: Se desarrollard en cada departamento del Estado Plurinacional de Bolivia. Se
seleccionardn a los 5 estudiantes con las mejores puntuaciones en cada curso.

En caso de no existir la presencia de al menos un estudiante del 4rea rural entre los 5 mejor
puntuados, el quinto lugar deberd otorgarse al estudiante con mayor puntaje del 4rea rural.
4.5 Los estudiantes ganadores de la tercera etapa constituirdn el equipo que representard a su

departamento en la etapa final (cuarta etapa nacional), el mismo estard constituido por 15
estudiantes como mdximo, los cuales se seleccionardn entre los ganadores de la 3ra Etapa,

seglin como sigue:

e NiveL I: 5 estudiantes nacidos hasta el 31 de diciembre del afio 2003.
® NiveL II: 5 estudiantes nacidos hasta el 31 de diciembre del afio 2001.

e NIveL III: 5 estudiantes nacidos hasta el 31 de diciembre del afio 2000.

Los estudiantes ganadores de 6to de secundaria tienen derecho a participar en la nacional, si
afios anteriores hubieran sido representantes de su departamento o hubieran sido miembros de
delegaciones bolivianas en eventos internacionales.

Los respectivos Comités Organizadores Departamentales son los responsables de esta seleccién

considerando en cada grupo al menos un estudiante del 4rea rural, respetando las mejores notas y
edades para cada nivel (I, IT y III).

Los resultados de esta etapa serdn publicados oportunamente en: olimpiadas.educabolivia.bo

4.6 Cuarta etapa: Se desarrollard en la ciudad de Sucre, con los 15 clasificados por departamento
en la tercera etapa. Los estudiantes que resultaren clasificados en el Medallero (Medallas de
Oro, Plata, Bronce y Mencién Honrosa) tienen la opcién de participar en la selecciéon de
las Delegaciones para eventos internacionales, ajustindose estrictamente a las convocatorias
propias de cada evento. Los miembros de los Comités Organizadores Departamentales son los
responsables de informarles sobre los requisitos respectivos.

Las fechas de las tapas se encuentran establecidas en la convocatoria general.

5. TUTORES
5.1 Los Tutores son designados por el Comité Organizador de cada departamento y son
seleccionados de acuerdo a los siguientes criterios:

* DPrimera, Segunda y Tercera Etapa: Son Tutores todos los profesores de matemdtica y/o
especialidades afines de la Unidad Educativa.

* Cuarta Etapa: Entre los tutores de los estudiantes mejor puntuados de la tercera etapa, el
Comité Cientifico Académico Departamental se encargard de seleccionar al tutor que serd
responsable de capacitar a su delegacién departamental y de acompaniarla en la etapa nacional.

Su principal funcién es:
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a. Colaborar en la preparacién del equipo de su departamento.

b. Velar por el orden y las buenas costumbres de los estudiantes de su delegacién en la
realizacién de la cuarta etapa.

El profesor tutor del estudiante que ocupe el primer lugar en el examen del equipo pre-olimpico,
podrd viajar con el equipo boliviano al evento internacional respectivo, siempre y cuando haya
participado efectivamente con el Comité Cientifico Académico en el entrenamiento de los
estudiantes.

5.2 Los tutores que participan en la preparacién de las delegaciones que van a eventos internacionales,
recibirdn un certificado de reconocimiento por parte del Ministerio de Educacién.

6. CoMITES ORGANIZADORES

6.1 Para cada una de las etapas se conformaran Comités Organizadores:
1ra. Etapa: Comité Organizador de la Unidad Educativa.
2da.Etapa: Comité Organizador Distrital, bajo la supervisién del Comité Cientifico
Académico Departamental.
3ra. Etapa: Comité Organizador Departamental.
4ta. Etapa: Comité Cientifico Académico Nacional de Matemdtica, Comités Cientificos
Académicos Departamentales, Comité Cientifico Académico Nacional, Comité

Cientifico Académico de Asesoramiento Nacional y Comité Nacional de las
Olimpiadas de Matemdticas.

7. CARACTERISTICAS, DISENO Y CALIFICACION DE LAS PRUEBAS

7.1 Las pruebas se preparardn enfatizando en el razonamiento légico matemdtico, considerando
para cada nivel la temdtica del afio anterior y el avance de contenido correspondiente hasta la
fecha de la realizacién de la prueba.

7.2 En la primera etapa, la participacién de los estudiantes serd de acuerdo a la valoracién interna
de cada Unidad Educativa.

7.3 Las pruebas y el formato de calificacién para la segunda y tercera etapas serdn preparadas
por el Comité Cientifico Organizador Departamental o por el Comité Cientifico Académico
Nacional, cuando as lo requiera. La evaluacién y calificacién serd realizada por el Comité
Cientifico Académico Departamental (segunda y tercera etapas).

7.4 Las pruebas para la cuarta etapa serdn preparadas por el Comité Cientifico Académico Nacional
de Matemdtica, en coordinacién con los Comités Cientificos Académicos Departamentales,
Comité Cientifico Académico de Asesoramiento Nacional. Para la elaboracién de las pruebas,
cada Comité Cientifico Académico Departamental puede proponer hasta 3 preguntas como
méximo por cada nivel.

8. PrReMIOS, ESTIMULOS Y RECONOCIMIENTOS

8.1Los Comités Organizadores Departamentales premiardn la tercera etapa de la 7ma OCEPB
con medallas y diplomas otorgados por el Ministerio de Educacién, de acuerdo a convocatoria
y reglamento general.
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8.2En la cuarta etapa, el Ministerio de Educacién otorgard: Premios, Medallas, Diplomas y otros
incentivos a los Estudiantes Ganadores y participantes, asi como a los Profesores Tutores, de
acuerdo a convocatoria y reglamento general.
Los trece (13) participantes mejor puntuados del Nivel I, Tos trece (13) participantes mejor
puntuados del Nivel II y los trece (13) participantes mejor puntuados del Nivel III, serdn los
ganadores de las Medallas de Oro, Plata, Bronce y Menciones de Honor, en proporcién 1: 2: 3:
7, respectivamente. Para informacién adicional, ver Convocatoria y Reglamento General.

8.3 Clasificacién a eventos internacionales.

Los estudiantes que participaran en Olimpiadas Internacionales durante la presente gestion
son aquellos que fueron seleccionados y capacitados desde la pasada gestion hasta la fecha de su
respectiva participacién en el evento internacional.

En la 7ma Versién los estudiantes mds destacados estardn sujetos a una seleccién definitiva de
los Comités Cientificos Académicos Nacionales, que se realizard previa etapa de preparacién y
evaluacion a cada pre-clasificado. La preparacién consiste en actividades académicas a realizarse
en las universidades participantes de la OCEPB desde noviembre 2017 hasta julio de 2018.

9. DisPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

9.1 Cada Comité Organizador resolverd, en la etapa correspondiente, los aspectos que no estén
contemplados en la presente convocatoria.

9.2El Comité Cientifico Académico Nacional de Matemdtica resolverd, en la cuarta etapa, los
aspectos que no estén contemplados en la presente convocatoria.

10. CoNTENIDOS MINIMOS

Los contenidos minimos de todas las etapas de la 7ma OCEPB se detallan a continuacién; sin
embargo, también se podrd incluir en las pruebas contenidos de grados inferiores.

Primero de Secundaria

Niimeros naturales, operaciones con nimeros naturales. Potenciacién y Radicacién. Nimeros
primos y compuestos, criterios de divisibilidad, mecd y mem. Niimeros racionales, operaciones
con ndmeros racionales. Numeros decimales, operaciones. Introduccién a la Geometria:
Segmentos, dngulos, perimetros de tridngulos, cuadrildteros y circunferencia. Problemas de
ordenacién y Combinatoria.

Segundo de Secundaria

Nimeros enteros, operaciones con niimeros enteros. Potenciacién y Radicacién. Niimeros primos
y compuestos, criterios de divisibilidad, med y mcm. Niameros racionales, operaciones con
nimeros racionales. Niimeros decimales, operaciones. Introduccién a la Geometria: Segmentos,
dngulos, el Teorema de Pitdgoras, perimetros de tridngulos, cuadrildteros y circunferencia. Areas
de tridngulos, cuadrildteros.

Tercero de Secundaria

Operaciones con polinomios. Productos notables, factorizacién, potenciacién y radiacién
de expresiones algebraicas. Binomio de Newton. Triangulo de Pascal. Fracciones algebraicas,
operaciones. Ecuaciones de primer grado en una variable. Paralelismo y perpendicularidad de rectas.
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Segmentos, dngulos, el Teorema de Pitdgoras, perimetros de tridngulos, cuadrildteros y
circunferencia. Propiedad de la recta tangente a una circunferencia. Areas de tridngulos,
cuadrildteros y circunferencia. Problemas de ordenacién y Combinatoria.

Cuarto de Secundaria

La ecuacién lineal en una variable, desigualdades lineales en una variable. Sistemas de ecuaciones
lineales. Problemas relativos. Ecuacién de segundo grado. Propiedades de las raices. Problemas
relativos. Segmentos, dngulos, congruencia y semejanza de tridngulos. Problemas de dreas y
perimetros. Problemas de ordenacién y Combinatoria.

Quinto de Secundaria

Sistemas de ecuaciones de segundo grado, problemas. Logaritmos, propiedades. Ecuaciones
logaritmicas y exponenciales. Progresiones aritméticas y geométricas, propiedades. Problemas
sobre progresiones, aritméticas y geométricas. Segmentos, dngulos, circunferencia y circulo,
propiedad de la recta tangente a una circunferencia. Proporcionalidad y semejanza de tridngulos.
Problemas de 4reas y volimenes. Problemas de ordenacién y Combinatoria.

Sexto de Secundaria

Segmentos, dngulos y sus medidas. Razones trigonométricas de dngulos agudos, resolucién de
tridngulos rectdngulos.

Funciones trigonométricas de dngulos obtusos, teorema de senos y cosenos, resolucién de
tridngulos oblicudngulos.

Férmulas trigonométricas de suma de dngulos, transformacién de férmulas de suma al producto
y vice versa. Identidades y ecuaciones trigonométricas.

Geometria Analitica, distancia entre puntos, ecuaciones de la recta, problemas relativos.

Ecuacién de la circunferencia, problemas relativos. Problemas de dreas y volimenes. Problemas
de ordenacién y Combinatoria.

11. BIBLIOGRAFIA
1. hetp://www.oma.org.ar
2. http://www.omm.unam.mx
3. hetp://www.obm.org.br
4. heep://dicc.ficct.uagrm.edu.bo
5. olimpiadas.educabolivia.bo
Libros recomendados:
1. Algebra Superior (Hall y Knight)
2. Trigonometria (Hall y Knight)
3. Trigonometria Plana y Esférica (Frank Ayres, Serie Schaum)
4. 1000 problemas de Aritmética, Algebra, Trigonometria y Geometria. (Antonov, Mir - Mosct).

5. Algebra Superior (G. Michel)
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6. Matemitica Progresiva. Londofio Bedoya (Edit. Norma, Colombia)

7. 150 Problemas de Olimpiadas de Matemdtica Cochabambinas (A. Carrasco, C. Gonzales,
Carrera de Matemdticas, UMSS)

8. Problemas de la Olimpiada Pacefia de Matemadtica 2009 (Carrera de Matemdtica, UMSA)

9. Problemas Resueltos y Propuestos de la Olimpiada Pacefia de Matemdtica 2010 (Carrera de
Matemadtica, UMSA)

10. Revistas de la Olimpiada Matemdtica Boliviana “Amenidades” (N° 1, 2,3 ,4 y 5, G. Michel)
11. Coleccién de Problemas de la Olimpiada Matemdtica Argentina. (Nandd y Problemas)

12. Calendario Matemdtico2009, 2011, 2014, UMSA.

13. Ukamau 1. Olimpiada Pacefia de Matemdtica. Junio 2015 (Carrera de Matemdtica, UMSA)

14. Ukamau 2. Olimpiada Pacefa de Matemdtica. Noviembre 2015 (Carrera de Matemdtica,
UMSA)

11. INFORMACION

Para las consultas sobre la organizacién de la 7™ Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional
Boliviana, deben remitir sus dudas al correo electrénico olimpiadasvcyt@gmail.com y a los

Comités Cientificos Académico Nacional y Departamentales.
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7MA OLIMPIADA CIENTIFICA ESTUDIANTIL PLURINACIONAL BOLIVIANA
2017
Xxm1 OLiMPIADA BoLiviaNA DE QuimMica
CONVOCATORIA

1. PRESENTACION

El afo 1992 se llevé a cabo a nivel departamental la Primera Olimpiada de Quimica en la Facul-
tad de Ingenieria de la Universidad Mayor de San Andrés (UMSA). A partir de 1994, el evento
es organizado con la activa participacién de docentes del Sistema Universitario Nacional, de las
Facultades de Ciencias Puras y Naturales (FCPN) e Ingenieria de la UMSA, la Facultad de Ciencias
y Tecnologia de Universidad Mayor de San Simén (UMSS), la Facultad de Ciencias y Tecnologia
de la Universidad Aut6noma Juan Misael Saracho (UAJMS), la Facultad Nacional de Ingenieria
de la Universidad Técnica de Oruro (UTO), la Facultad de Tecnologia de la Universidad Mayor
Real y Pontificia San Francisco Xavier de Chuquisaca (USFX), la Universidad Auténoma Tomas
Frias de Potosi (UATF), la Sociedad Boliviana de Quimica (SOBOQUIM) y la Asociacién para el
Mejoramiento de la Ensefianza de la Quimica (AMEQ).

Asimismo, la OBQ es fundadora y participante de la Olimpiada Iberoamericana de Quimica desde
su inicio en el afio 1995 y ha logrado, a lo largo de estos afios, 3 medallas de plata, 6 medallas de
bronce y 10 menciones de honor, resultados que demuestran el buen nivel de nuestros participantes.

Desde el afio 2011 el Ministerio de Educacidn, a través del Viceministerio de Ciencia y Tecnolo-
gfa, viene trabajando en coordinacién con el Sistema Universitario Boliviano en el desarrollo de la
Olimpiada Boliviana de Quimica, actividad que se ejecuta dentro de la Olimpiada Cientifica Es-
tudiantil Plurinacional Boliviana, abarcando todo el territorio del Estado Plurinacional de Bolivia.

2. OBJETIVOS

e Estimular el estudio de la quimica, desarrollando conocimientos y habilidades que permitan
fortalecer el interés por el aprendizaje de esta ciencia.

* Propiciar el intercambio de experiencias, fomentar la cooperacién, mejorar y profundizar la
empatia entre los estudiantes de las diferentes unidades educativas del pais.

* Lograr en el estudiante la valoracién de la importancia de esta ciencia, a través de un andlisis
critico, reflexivo y su impacto en la vida diaria, aportando grandes beneficios a la humanidad,
el desarrollo sostenible de las regiones y la preservacién del medio ambiente.

*  Megjorar la calidad de la educacién secundaria del estudiante boliviano, como resultado del
encuentro cientifico propiciado por las Olimpiadas.

*  Seleccionar los mejores valores estudiantiles que formardn el equipo olimpico de quimica para
representar al pais en eventos internacionales.

3. Et1aras Y CLASIFICACION

3.1 Participardn estudiantes de 2do, 3ro, 4to, 5to y 6to de secundaria de las Unidades Educativas:
Fiscales, Privadas y de Convenio de todo el pais.
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3.2 Primera Etapa: Se desarrolla en cada Unidad Educativa del Estado Plurinacional de Bolivia.
Clasifican a la siguiente etapa los diez (10) participantes mejor puntuados de cada curso al-
canzando un mdximo de cincuenta (50) clasificados por Unidad Educativa, los mismos que
conforman su equipo de representantes. La inscripcidn de estos estudiantes se debe realizar en
el formulario tnico disponible en olimpiadas.educabolivia.bo

3.3 Segunda Etapa: Se desarrolla en los Distritos Educativos Sede. Clasifican a la etapa siguiente
los cinco (5) participantes mejor puntuados de cada curso hasta un médximo de veinticinco (25)
clasificados por Distrito Educativo, los mismos que conforman el equipo de representantes del
distrito.

3.4 Tercera Etapa: Se desarrolla en cada departamento del Estado Plurinacional de Bolivia donde
participan los estudiantes clasificados de 2do, 3ro, 4to, 5to y 6to de secundaria, de la segunda
etapa. Sin embargo, clasifican a la lltima etapa (etapa nacional), los cinco (5) ganadores de 3ro,
4to, y 5to de secundaria.

Los ganadores de los diferentes grados se hardn merecedores de los premios respectivos. En caso
de no existir la presencia de al menos un estudiante del 4rea rural entre los 5 mejor puntuados,
el quinto lugar deberd otorgarse al estudiante con mayor puntaje del 4rea rural.

Los Comités Organizadores Departamentales premiardn la tercera etapa de la 7ma OCEPB
con medallas y diplomas otorgados por el Ministerio de Educacién, de acuerdo a convocatoria
y reglamento general.

3.5 Cuarta Etapa: Se desarrollard en la ciudad de Sucre, con las representaciones de todos los de-
partamentos. Participan en esta cuarta etapa nacional los clasificados en la tercera etapa, cinco
(5) estudiantes clasificados por categoria, de 3ro, 4to y 5to de secundaria.

Las Pruebas. Las pruebas serdn elaboradas en consenso entre las representaciones de los Co-
mités Cientificos Departamentales y el Comité Cientifico Nacional. Cada representacién debe
presentar una propuesta de examen con solucionario por cada categoria, impreso y en formato
electrénico. Las pruebas se elaborardn considerando todas las propuestas y en consenso.

Las pruebas experimentales serdn elaboradas por el Comité Cientifico Nacional y presentadas
al Comité Evaluador conformado por los Comités Cientifico Departamentales y Comité Cien-
tifico Nacional para la consideracién de los puntajes de evaluacién. Los miembros del Comité
Evaluador podrén verificar las condiciones de los laboratorios, materiales, reactivos destinados
a las pruebas experimentales, antes de la aplicacién de estas.

La prueba para la categoria 4to de secundaria incluye una prueba experimental por equipos
departamentales, la ponderacién en la calificacién final serd del 10%.

La prueba de 5to de secundaria se elaborard en la modalidad de la OCEPB con desarrollo
(50%) y modalidad iberoamericana (50%). Ademds incluye una prueba experimental indivi-
dual que tiene una ponderacién del 30% en la nota final de cada estudiante.

Equipo Pre-olimpico Internacional Boliviano. Los trece (13) estudiantes ganadores de la
categorfa 5to de secundaria, conforman el equipo pre-olimpico Internacional boliviano de
Quimica 2017, que serd preparado y evaluado durante un afo. Luego de realizadas las activi-
dades de seguimiento y pruebas respectivas, de acuerdo a convocatoria especifica (olimpiada.
educabolivia.bo), clasificardn los cuatro mejores estudiantes quienes representardn al Estado
Plurinacional de Bolivia en la XXIII Olimpiada Iberoamericana de Quimica el afio 2018.

Los cuatro estudiantes del equipo pre-olimpico ganadores serdn merecedores de una medalla
de oro, una medalla de plata y dos medallas de bronce y los correspondientes diplomas, ademds
de conformar el Equipo Olimpico Boliviano.
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4. TUTORES

Los tutores son designados por el Comité Académico Departamental correspondiente y seleccio-
nados de acuerdo a los siguientes criterios:

a. Primera, Segunda y Tercera Etapa: Son tutores todos los profesores de quimica y/o especialida-
des afines de la Unidad Educativa.

b. Cuarta Etapa: Entre los tutores de los estudiantes mejor puntuados de la tercera etapa, se selec-
cionardn a dos (2), quiénes serdn responsables de capacitar a su delegacién departamental en
coordinacién con el Comité Académico Departamental.

5. CoMITES ACADEMICOS
Para cada una de las etapas se conformardn los siguientes Comités Académicos:
Primera Etapa: Comité Académico de la Unidad Educativa.
Segunda Etapa: Comité Académico Distrital.
Tercera Etapa: Comité Cientifico Académico Departamental.

Cuarta Etapa: Comités Cientifico Académico Departamentales, Comité Cientifico Académi-
co Nacional.

6. CARACTERISTICAS, DISERO Y CALIFICACION DE LAS PRUEBAS

6.1 Las pruebas de la primera etapa serdn preparadas y calificadas por el Comité Académico de la
Unidad Educativa.

6.2 Las pruebas y formato de calificacién para la segunda etapa serdn preparadas por el Comité
Cientifico Académico Nacional y calificadas por el Comité Académico Distrital.

6.3 Las pruebas y formato de calificacién para la tercera etapa serdn preparadas por el Comité
Cientifico Académico Nacional y calificadas por los respectivos Comités Cientifico Académico
Departamentales.

6.4 Las pruebas para la cuarta etapa, consisten en pruebas tedricas para todas las categorias partici-
pantes y pruebas experimentales para 4to y 5to de secundaria. Las pruebas tedricas serdn prepa-
radas con propuestas de cada Comité Departamental y consensuadas por Comité Académico
Nacional y los Comités Cientifico Académicos Departamentales. Las pruebas experimentales
son elaboradas por el Comité Cientifico Nacional.

7. PREMI10S, ESTIMULOS Y RECONOCIMIENTOS

7.1 Los Comités Organizadores Departamentales premiardn la tercera etapa de la 7ma. OCEPB
con medallas y diplomas otorgados por el Ministerio de Educacién, de acuerdo a convocatoria
y reglamento general.

7.2 En la cuarta etapa, el Ministerio de Educacién otorgard: Premios, Medallas, Diplomas y otros
incentivos a los Estudiantes Ganadores y participantes, asi como a los Profesores Tutores, de
acuerdo a convocatoria y reglamento general. Los trece (13) estudiantes con mayor puntaje de
3ro, 4to y 5to de secundaria, a nivel nacional, serdn los ganadores de una Medalla de Oro, dos
Medallas de Plata, tres Medallas de Bronce y siete Menciones de Honor, respectivamente. Para
informacién adicional, ver Convocatoria y Reglamento General.
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8. Di1srosICIONES COMPLEMENTARIAS

Cada Comité Académico resolverd, en la etapa correspondiente, los aspectos que no estén contem-
plados en la presente convocatoria.

9. CONTENIDOS MINIMOS
El contenido para los diferentes cursos, tiene la siguiente referencia:

SEGUNDO DE SECUNDARIA

Primera y Segunda Etapa:

LA NATURALEZA'Y LA MATERIA: Materia, clasificacién de la materia, estados de la materia,
propiedades fisicas y quimicas.

NOMENCLATURA INORGANICA: Simbolos quimicos de los elementos y sus niimeros de
oxidacién y valencias, Combinaciones binarias y ternarias.

CLASIFICACIONES: Elementos y Compuestos, 4tomos y moléculas.

Tercera Etapa:

LA NATURALEZA'Y LA MATERIA

NOMENCLATURA INORGANICA

CLASIFICACIONES

CALOR Y TEMPERATURA: Unidades para el calor, ecuacién fundamental de la calorimetria,
escalas de temperatura.

ESTRUCTURA ATOMICA: Modelos atémicos, nimero de electrones, protones y neutrones,

nimero atémico, niimero de masa.

Cuarta Etapa:

Todo el contenido anterior, ademds:

SISTEMA DE UNIDADES Y CONVERSION DE UNIDADES

Sistema métrico, Sistema Inglés, y conversién de unidades.

CONCEPTOS FUNDAMENTALES: El concepto de mol, niimero de Avogadro, masas atémicas
y moleculares, composicién porcentual de moléculas.

TERCERO DE SECUNDARIA

Primera y Segunda Etapa:

NOCIONES FUNDAMENTALES: Materia, clasificacién de la materia, estados de la materia,
propiedades fisicas y quimicas, andlisis dimensional, notacién cientifica, temperatura y calor, den-
sidad y gravedad especifica, descripcién de los materiales basicos de laboratorio.

NOMENCLATURA INORGANICA: Oxidos metélicos y no metélicos (anhidridos), éxidos sali-

nos, hidréxidos, hidruros, perdéxidos, 4cidos hidricidos, 4cidos ox4cidos, sales.

Tercera Etapa:

NOCIONES FUNDAMENTALES

NOMENCLATURA INORGANICA

TABLA PERIODICA Y ESTRUCTURA ATOMICA: Modelos atémicos, nimero de electro-
nes, protones y neutrones, nimero atémico, nimero de masa, configuracién electrénica, niimeros
cudnticos, y propiedades periddicas.

SISTEMA DE UNIDADES Y CONVERSION DE UNIDADES: Sistema métrico, Sistema In-
glés, conversion de unidades.

ENLACE QUfMICO: Estructuras de Lewis, Enlace iénico (electronegatividad), enlace covalente,

enlace metidlico, Polaridad, Hibridacién, Fuerzas intermoleculares.
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Cuarta Etapa:

Todo el contenido anterior, ademds:

NATURALEZA DE LA LUZ Y EFECTO FOTOELECTRICO: Naturaleza y velocidad de la
luz, longitud de onda, frecuencia, concepto de fotén, la constante de Planck, energfa de fotones,
Efecto fotoeléctrico, energfa umbral y energifa cinética de los electrones en el efecto fotoeléctrico.
FUNDAMENTOS BASICOS DE ESTEQUIOMETRIA: El concepto de mol, nimero de Avo-

gadro, conversiones mol — mol, mol — masa, masa — masa, mol — volumen, volumen — volumen.

CUARTO DE SECUNDARIA

Primera y Segunda Etapa:

NOCIONES FUNDAMENTALES

NOMENCLATURA INORGANICA

TABLA PERIODICA Y ESTRUCTURA ATOMICA

ENLACE QUIMICO

NATURALEZA DE LA LUZ Y EFECTO FOTOELECTRICO
FUNDAMENTOS BASICOS DE ESTEQUIOMETRIA

Tercera Etapa:

NOCIONES FUNDAMENTALES

NOMENCLATURA INORGANICA

TABLA PERIODICA Y ESTRUCTURA ATOMICA

ENLACE QUIMICO

NATURALEZA DE LA LUZ Y EFECTO FOTOELECTRICO

LEYES FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA: Atomos, Moléculas, Mol, Nimero de Avoga-
dro, Volumen Molar, Ley de la Conservacién de la Materia, Ley de las Proporciones Definidas,
Ley de las Proporciones Multiples, Composicién porcentual, pureza de las sustancias, Férmulas
Empiricas y Moleculares.

Cuarta Etapa:
Todo el contenido anterior, ademads:

ESTEQUIOMETRIA: Rendimiento tedrico, rendimiento real, reactivo limitante y reactivos en

exceso, presencia de inertes.
GASES IDEALES: Ley de Boyle, Ley de Charles, Ley de Avogadro, Ley de Dalton, Ecuacién
general de los gases ideales.

NOCIONES DE QUIMICA ORGANICA: Nombre de los compuestos orgénicos ms representativos.

Prueba experimental por equipos.

Temas para el examen experimental:

MATERIALES DE LABORATORIO: Normas de seguridad de laboratorio, Identificacién, apli-
cacién y manipulacién de los materiales mds utilizados en el laboratorio, Operaciones bésicas de
laboratorio.

DENSIDAD: Densidad relativa, picnometria, variacién de la densidad con la temperatura.
REACCIONES QUIMICAS EN BASE A LAS LEYES FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA
GASES IDEALES

Vestimenta a portar:

Bata o guardapolvo de laboratorio
Guantes (opcional)

Barbijo (opcional)

Gafas de seguridad (opcional)
Zapatos cerrados

Pantal6n largo

Cabello recogido
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QUINTO DE SECUNDARIA

Primera y Segunda Etapa:

NOMENCLATURA INORGANICA

TABLA PERIODICA Y ESTRUCTURA ATOMICA

ENLACE QUIMICO

NATURALEZA DE LA LUZ Y EFECTO FOTOELECTRICO

LEYES FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA

REACCIONES QUIMICAS: Clasificacién de las reacciones, Métodos de igualacién o balanceo
(Tanteo, Redox e I6n electrén), agente oxidante y agente reductor.

Tercera Etapa:

NOMENCLATURA INORGANICA

TABLA PERIODICA Y ESTRUCTURA ATOMICA

ENLACE QUIMICO

NATURALEZA DE LA LUZ Y EFECTO FOTOELECTRICO

LEYES FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA

REACCIONES QUIMICAS

ESTEQUIOMETRIA: Porcentaje de Pureza, cantidades de reactivos y productos, reactivo limi-
tante, reactivo en exceso, rendimiento de la reaccién, estequiometria de mezclas.

GASES: Ley de Boyle, Ley de Charles, Ley de Gay-Lussac, Ecuacién General de los Gases Ideales,
Ley de las presiones parciales, Gases recolectados en agua, Ley de difusién y efusién de los gases
(Ley de Graham), Estequiometria con Gases.

ESTADO SOLIDO Y LIQUIDO: Fuerzas intermoleculares, propiedades de los liquidos, cambios
de fase, diagrama de fases del agua, calor latente y calor sensible, Sélidos cristalinos y amorfos,
Estructura cristalina y tipos de cristales.

DISOLUCIONES: Clasificacién de las soluciones, solubilidad, cdlculos de concentraciones:
%m/m, %m/v, % v/v, p.p.m., Molaridad, normalidad, molalidad, fraccién molar, Mezclas y dilu-
ciones, Estequiometria con disoluciones (titulaciones), Propiedades coligativas de las soluciones.

Cuarta Etapa:

Todo el contenido anterior, ademads:

EQUILIBRIO QUIMICO: la Constante de Equilibrio Quimico, Equilibrio Homogéneo, Equi-
librio Heterogéneo (Kc, Kp).

EQUILIBRIO IONICO, Equilibrio 4cido-base (K,) e hidrélisis, constante de disociacién del
agua K , Producto de solubilidad (K).

TERMOQUIMICA: Primera ley de la Termodindmica, calorimetria, entalpia de reaccidn, la ley
de Hess, ley de La Place.

FUNDAMENTOS DE ELECTROQUIMICA: Celdas Voltaicas, fuerza electromotriz de una
Celda, Potenciales Estdndar, Criterios de Espontaneidad de las Reacciones, Potenciales de las diso-
luciones, Ecuacién de Nernst.

NOCIONES DE QUIMICA ORGANICA: Nombre de los compuestos orgénicos ms representativos.

Temas para el examen experimental:

MATERIALES DE LABORATORIO: Normas de seguridad de laboratorio, Identificacién, apli-
cacién y manipulacién de los materiales mds utilizados en el laboratorio,

Operaciones bdsicas de laboratorio.

DENSIDAD: Densidad relativa, picnometria, variacién de la densidad con la temperatura.
REACCIONES QUIMICAS EN BASE A LAS LEYES FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA
Y ESTEQUIOMETRIA

DISOLUCIONES: Unidades de concentracién, preparacién de disoluciones, diluciones.
VALORACIONES: Estandarizacién de disoluciones, volumetria acido-base, volumetria de
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oxidacién-reduccién.

Vestimenta a portar:

Bata o guardapolvo de laboratorio
Guantes (opcional)

Barbijo (opcional)

Gatfas de seguridad (opcional)
Zapatos cerrados

Pantalé6n largo

Cabello recogido

SEXTO DE SECUNDARIA

Primera y Segunda Etapa:

NOMENCLATURA INORGANICA

TABLA PERIODICA Y ESTRUCTURA ATOMICA
ENLACE QUIMICO

LEYES FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA
REACCIONES QUIMICAS
ESTEQUIOMETRIA

ESTADO SOLIDO Y LIQUIDO

GASES

DISOLUCIONES

Tercera Etapa:

EQUILIBRIO QUIMICO: Ley de accién de masas y constante de equilibrio (ke y kp), relacién
entre cinética quimica y equilibrio quimico, cdlculo de concentraciones en equilibrio, Principio de
Le Chatelier, factores que alteran el equilibrio quimico.

TERMOQUIMICA: Unidades fundamentales de energia, entalpia de reaccién, Ley de Hess, este-
quiometria de las reacciones termoquimicas.

ACIDOS Y BASES: Concepto 4cido-base, auto-ionizacién del agua, producto iénico del agua,
determinacién del pH y pOH, cdlculos de acidez y basicidad aplicando la ley del equilibrio, hidré-
lisis, soluciones amortiguadoras.

EQUILIBRIO IONICO: Kps, producto de solubilidad y solubilidad, factores que alteran la so-
lubilidad.

FUNDAMENTOS DE ELECTROQUIMICA: Celdas Voltaicas, fuerza electromotriz de una

Celda, Potenciales Estdndar, Criterios de Espontaneidad de las Reacciones.

NOMENCLATURA ORGANICA: Alcanos, alquenos, alquinos, alcoholes, cetonas, aldehidos,
éteres, aminas, dcidos carboxilicos, esteres y compuestos aromdticos.

Se debe aclarar que los contenidos arriba senalados son netamente referenciales, las pruebas por
etapa podrdn incluir otros contenidos referidos a ésta ciencia acordes con el nivel en el que compite
el estudiante.

BIBLIOGRAFIA para todas las Categorfas
1. QUIMICA 10ma Edicién, R. Chang, College W., Mc Graw Hill, México, 2010.

2. QUIMICA, La ciencia bédsica, M.D. Reboiras, Universidad Auténoma de Madrid, Thomson,
Espana, 20006.

3. Quimica General, 8va Ed, R. H. Petrucci, W. S. Harwood, E G. Herring, Prentice Hall, Es-
pafia, 2003

84



QUIMICA

4. Quimica, la Ciencia Central, Brown, 11va Ed, T., Lemay H. E., Bursten B. E., Ed. Pearson
Educacién, México, 2009

5. Quimica Conceptos y Aplicaciones, J. S. Phillips, V. S. Strozak, C. Wistrom, McGraw Hilll,
México, 2000.

6. Problemas de Quimica General, J. Ibarz, Ed. Reverte, Barcelona (Espana), 1960.
7. Problemas de Quimica y Cémo Resolverlos, P. R. Frey, Ed. Continental S. A. México, 1974.

10. INFORMACION

Mayores detalles sobre la organizacién de la Olimpiada estardn disponibles en las diferentes unidades de
gestion educativa: Unidad Educativa, Direccién Distrital de Educacién, Direccién Departamental de
Educacién, Viceministerio de Ciencia y Tecnologia y en la pdgina web: olimpiadas.educabolivia.bo y
los Comités Cientifico Académico Nacional y Departamental.
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7" OLIMPIADA CIENTIFICA ESTUDIANTIL PLURINACIONAL BoLIviana 2017

ConvocaToriA RoBoTIicA

1. PRESENTACION

El Ministerio de Educacién, a través del Viceministerio de Ciencia y Tecnologfa, las Universidades
Pablicas Bolivianas y el Comité Nacional de la Olimpiada Boliviana de Robética (OBR), invitan
a profesores y estudiantes bolivianos del Subsistema de Educacién Regular de las Unidades
Educativas Fiscales, Privadas y de Convenio a participar de la tercera versién de la Olimpiada
Boliviana de Robética. Esta Olimpiada es una actividad académica orientada a estudiantes de
primaria y secundaria que estén interesados en demostrar sus habilidades en el disefio, construccién
y programacién de robots auténomos.

La Olimpiada Boliviana de Robética es una competencia académica que inicié el afio 2014 con
cardcter demostrativo, como un drea de la Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional Boliviana.
En la presente gestién tendrd cardcter competitivo, llegando a la fase final en la ciudad de Sucre.

2. OBJETIVOS

e Promover la robdtica recreativa y educativa como instrumento de desarrollo del ingenio y la
habilidad de los estudiantes, en diferentes ramas.

* Contribuir al mejoramiento de la ensefianza y del aprendizaje de la robética en estudiantes de
las unidades educativas.

* Fomentar valores de solidaridad, companerismo y amistad entre estudiantes y maestros, a través
de actividades que fomentan el trabajo colaborativo en equipos de trabajo.

* Promover el intercambio de conocimientos y experiencias entre los profesores, estudiantes y la
comunidad en general, en cada uno de los eventos.

*  Promover la aplicacién de conceptos tedricos de ciencias exactas, aprendizaje de conceptos de
programacion, robética, automatizacién, descubrimiento y potenciamiento de talentos en los
jévenes bolivianos.

3. REQUISITOS INDISPENSABLES

3.1 Ser Estudiante de nacionalidad boliviana y estar registrado en el Subsistema de Educacién Regular
de Unidades Educativas: Fiscales, Privadas y de Convenio del Estado Plurinacional de Bolivia.

3.2 Estar inscrito en el “sistema informdtico de la olimpiada cientifica” olimpiadas.educabolivia.bo
3.3 Estar habilitado en la p4gina oficial del Ministerio de Educacién olimpiadas.educabolivia.bo,

para su respectiva participacion en cada etapa.

3.4 Portar su documento de identificacidn personal (cédula de identidad, pasaporte) durante las
pruebas de seleccién.

3.5 Para que las pruebas sean evaluadas en las diferentes etapas, es indispensable adjuntar el

desarrollo del proyecto, conforme a lo establecido en el Apéndice D.

3.6 Portar sélo los materiales requeridos por el Comité Cientifico Académico Nacional, de acuerdo
a lo descrito en los apéndices correspondientes.
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3.7 Queda terminantemente prohibido el uso de celulares, audifonos (cualquier otro tipo de
equipo electrénico), manuales, libros, entre otros no autorizados por el Comité Cientifico
Académico Nacional.

4. CATEGORIAS
La Olimpiada de Robética, cuenta con tres categorias habilitadas:
* Categoria A: World Robot Olympiad (WRO) - Bolivia.
* Categoria B: Hardware Libre - RoboCup Junior.
* Categoria C: Constructores — Makers.

Cada Unidad Educativa podr4 presentar como mdximo 5 equipos en cada subcategoria.

4.1 CATEGORIA A: WRO

Tendrd 3 subcategorias:

1. Principiante: Equipos mdximo de dos estudiantes con edades hasta 12 afios (no deben cumplir
13 afios el 2017) y un tutor.

2. Intermedia: Equipos mdximo de dos estudiantes con edades hasta 15 afios (no deben cumplir
16 afnos el 2017) y un tutor.

3. Avanzada: Equipos méximo de dos estudiantes con edades hasta 19 afios (no deben cumplir
20 afios el 2017) y un tutor.

Dados los antecedentes histéricos de la competencia WRO Bolivia, se permitird presentar equipos
mixtos, es decir con estudiantes de diferentes Unidades Educativas.

Para ver los detalles especificos de la categoria, proceda a revisar el Apéndice A de esta convocatoria.

4.2 CaTEGORIA B: Hardware libre- RoboCup Junior
Tendra 2 subcategorias:

1. Intermedia: Equipos de hasta dos estudiantes, con edades hasta 14 afios (no deben cumplir 15
afios el 2017) y un tutor.

2. Avanzada: Equipos de hasta dos estudiantes, con edades hasta 18 afos (no deben cumplir 19
afios el 2017) y un tutor.

Para ver los detalles especificos de la categorfa, proceda a revisar el Apéndice B de esta convocatoria.

4.3 CatEGORIA C: Constructores
Tendré 3 subcategorias:

1. Principiante: Equipos de hasta dos estudiantes, con edades hasta 12 afos (no deben cumplir
13 afios el 2017) (Proyectos de tipo Mecdnico, Hidrdulico y neumdtico) y un tutor.

2. Intermedia: Equipos de hasta dos estudiantes, con edades hasta 15 anos (no deben cumplir 16
afios el 2017) (Proyectos de tipo Electromecdnico o mecatrénico) y un tutor.

3. Avanzada: Equipos de hasta dos estudiantes, con edades hasta 19 afos (no deben cumplir 20
afios el 2017) (Proyectos de tipo Electromecdnico, mecatrénico o electrémagnetico) y un tutor.

Esta categoria serd una competencia propositiva basada en Proyectos Socio-productivos con la
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finalidad de responder a las necesidades, problemdticas y demandas de la comunidad, mediante el
uso de la tecnologfa, privilegiando el uso de materiales reciclados.

El tema de construccién serd “Cuidemos el agua” y solo se aceptardn trabajos inéditos, cuya
construccién debe estar documentada en una memoria del proceso de creacién. De acuerdo a un
esquema que se compartird con los tutores, una vez terminado el proceso de inscripcién.

Para ver los detalles especificos de la categoria, proceda a revisar el Apéndice C de esta convocatoria.

5. E1aras, CLASIFICACION Y MATERIALES

5.1 Participardn estudiantes de nacionalidad boliviana; de las diferentes Unidades Educativas
Fiscales, Privadas y de Convenio de todo el pais, en los grados de 1ro a 6to de Primaria y de 1ro
a 6to de Secundaria.

Para ver los detalles especificos de cada categoria, proceda a revisar los apéndices respectivos. Las
evaluaciones de la Fase Departamental se podrén realizar en dos dfas, uno para WRO Bolivia y otro
para Hardware Libre y Constructores, esto para sedes con un alto volumen de inscritos o espacios
de evaluacién pequefios.

5.2 Materiales: los materiales para el drea sélo serdn permitidos a requerimiento del Comité
Cientifico Académico Nacional.

5.3 Primera etapa: Se desarrolla en cada Unidad Educativa del pais. La seleccién de los
estudiantes que clasifican a la etapa siguiente (segunda etapa) es responsabilidad de la Unidad
Educativa; pudiendo inscribir a cinco equipos por cada subcategoria (como médximo) en el
sitio web olimpiadas.educabolivia.bo

5.4 Segunda etapa: No estard sujeta a prueba o demostracidn, sélo se requiere la confirmacién de su
participacién a la Etapa Departamental mediante el envié de un formulario con avances de sus
robots, al responsable del Comité Cientifico Académico Departamental de su departamento.

5.5 Tercera etapa: Se desarrollard en cada departamento del Estado Plurinacional de Bolivia y se

premiardn a los 5 equipos de estudiantes con las mejores puntuaciones en cada subcategoria.

5.6 Cuarta etapa: Se desarrollard en la ciudad de Sucre, con los clasificados de la tercera etapa,
seglin se detalla en los apéndices de cada categoria. Se premiard a los 5 primeros equipos de
cada sub-categoria participante.

Los estudiantes ganadores a nivel nacional formardn parte del equipo boliviano de robdtica,
que serd preparado y evaluado durante un afo; luego de realizadas las pruebas de seleccidn se
conformard el equipo que nos representard en la Olimpiada Internacional del 2018 (remitase
estrictamente a las convocatorias propias de cada categoria).

Las fechas de las tapas se encuentran establecidas en la convocatoria general

6. TUTORES

a. Primera, Segunda y Tercera Etapa: Son Tutores los profesores, padres de familia o personas
que cuenten con el aval del Director de la Unidad Educativa.

b. Cuarta Etapa: El Comité Cientifico Académico Departamental seleccionard a un tutor por
cada categoria, de entre los medalleros de oro.

20



ROBOTICA

En caso de que algin tutor seleccionado decline su participacién, el Comité Académico
Departamental seleccionard un nuevo tutor, en base a los mismos criterios.

7. COMITES ORGANIZADORES
7.1 Para cada una de las etapas se conformardn Comités Organizadores:
1ra. Etapa: Comité Organizador de la Unidad Educativa.
2da. Etapa: Comité Organizador Distrital, bajo la supervisién del Comité Cientifico

Académico Departamental. (Modalidad Virtual - No tiene prueba, pero requiere confirmacién
de su participacién al Comité Cientifico Académico de su departamento).

3ra. Etapa: Comité Organizador Departamental.

4ta. Etapa: Comité Cientifico Académico Nacional de Robética, Comités Cientificos
Académicos Departamentales, Comité Cientifico Académico de Asesoramiento y Comité
Boliviano de la Olimpiada de Robética.

8. PREMIOS, ESTIMULOS Y RECONOCIMIENTOS

8.1 Los Comités Organizadores Departamentales premiardn la tercera etapa de la 7ma OCEPB
con medallas y diplomas otorgados por el Ministerio de Educacién, asi como a los Tutores y
Capacitadores de los estudiantes premiados.

8.2 En la cuarta etapa, el Ministerio de Educacién otorgard: Premios, Medallas, Diplomas y otros
incentivos a los Estudiantes Ganadores y participantes, asi como a los Tutores y Capacitadores
participantes.

8.3 Clasificacién a eventos internacionales

Los estudiantes que participardn en Olimpiadas Internacionales durante la gestién 2017, son
aquellos que fueron seleccionados durante la 6ta OCEPB y que fueron capacitados desde la
gestion 2016 hasta la fecha de su respectiva participacién en el evento internacional.

En la 7ma Version de la OCEPB, los estudiantes mds destacados (estudiantes ganadores de medallas
de oro de la 7ma OCEPB) conformarén el equipo pre-olimpico y estardn sujetos a una seleccién
definitiva del Comité Cientifico Académico Nacional, que se realizard previa etapa de preparacién
y evaluacién a cada preclasificado. La preparacion consiste en actividades académicas a realizarse en
las universidades participantes de la OCEPB desde noviembre 2017 hasta julio de 2018.

La participacién en eventos internacionales estard determinada por la capacidad de los
estudiantes, reportada por el Comité Cientifico Académico Nacional y los fondos econémicos
disponibles para estas actividades, pudiendo ser su participacién alternante entre la categoria
“A” y “B” (remitase estrictamente a las convocatorias propias de cada categoria).

9. DisrOSICIONES COMPLEMENTARIAS

9.1 Cada Comité Organizador resolverd, en la etapa correspondiente, los aspectos que no estén
contemplados en la presente convocatoria.

9.2 El Comité Cientifico Académico Nacional de Robdtica resolverd, en la cuarta etapa, los
aspectos que no estén contemplados en la presente convocatoria.
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10. INFORMACION

Para las consultas sobre la organizacién de la 7ma Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional
Boliviana, deben remitir sus dudas al correo electrénico olimpiadasveyt@gmail.com y/o a los
Comités Cientifico Académico Nacional y Departamental.
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APENDICE A

CATEGORIA A: WORLD RoBoT Orymriap (WRO) — BoLivia

GANADORES DEPARTAMENTALES Y CLASIFICACION NACIONAL

Cada Departamento elegird 5 equipos como ganadores locales de cada subcategorfa: Medallas de
Oro, Plata, Bronce y dos menciones de honor.

Las medallas de oro departamentales de las subcategorias Intermedia y Avanzada clasifican a la Final
Nacional (4ta Etapa). Excepcionalmente la sede anfitriona de la Final Nacional podr4 presentar 3
equipos por subcategorfa. La sub-categoria Principiante no participa de la Final Nacional.

El Comité Cientifico Académico Departamental seleccionard un tutor en cada Departamento
como acompafiante de la delegacién del 4rea de robética.

El 4rea de Robética no participard de la Etapa Distrital en ninguna de sus categorias, sélo deberdn
confirmar su participacién a la Etapa Departamental mediante el envié de un formulario con
el avance del proyecto al correo electrénico del responsable del Comité Académico Cientifico
Departamental de su departamento.

ParTICIPACION EN LA FINAL INTERNACIONAL WRO 2017 EN Costa Rica

El Ministerio de Educacién gestionard los fondos necesarios para mandar a dos equipos nacionales
(uno de sub-categorfa avanzada y otro de la intermedia) para que participen en el evento
internacional WRO 2017 a llevarse a cabo en Costa Rica. Estos equipos serdn seleccionados entre
los ganadores de oro, plata y bronce a nivel nacional de la Categoria WRO de la OCEPB 2016.

La seleccidn serd realizada por el comité de la OCEPB.

PARTICIPACION EN LA FINAL INTERNACIONAL WRO 2018

Los equipos que obtengan oro, plata y bronce a nivel nacional, de la Categoria WRO de la 7ma
OCEPB, no se beneficiardn del apoyo econémico del Ministerio de Educacién para su participacién
en el evento internacional WRO 2018, debido al principio de alternancia aplicado a las categorias
de Robética. No obstante, podrdn participar en el evento internacional con fondos propios.

Los participantes que representen a Bolivia, deben tener nacionalidad boliviana.

SuB CATEGORiA: PRINCIPIANTE (ELEMENTARY)

1. INTRODUCCION

El desafio consiste en construir un robot que promueva el turismo sostenible y ayude a los cientificos
y visitantes a explorar e investigar las maravillas de la naturaleza sin danarla. Para lograr esto, el
robot debe llevar a los cientificos y visitantes a las dreas que tienen permitido visitar. El nimero de
cientificos y visitantes se define por el nimero de animales en peligro de extincién que se encuentren
en las diferentes zonas. En su recorrido, el robot también debe devolver animales en peligro de
extincién cuando los encuentre en zonas turisticas y devolverlos a su hdbitat correspondiente, ya
sea la selva tropical o el océano.
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2. EL REeTO

La misién del robot es acercar a Cientificos y Visitantes (C&V) desde el Area de Inicio a las
diferentes Areas de C&V segtin corresponda. El robot también debe mover los Bloques de Animales
en peligro de extincién que se encuentren en las Areas C&V a la Selva Tropical adyacente (Areas

verdes de especies en peligro de extincidn) o al Océano Adyacente (Areas azules de especies en
peligro de extincién).

La misidn se completa cuando el robot termina dentro del Area Final.

Area de Animales en Peligro de Extincién

Area de Inicio Animales en Peligro

Area de Cientificos
vy Visitantes

Final

Antes de cada ronda, los 3 bloques de jaguar y los 3 bloques de tortuga se colocan aleatoriamente en
6 de los 12 cuadrados negros de las Areas C&V con sus “cabezas” mirando al 4rea amarilla respectiva.

Bloques de Jaguar, Tortuga, Visitante (azul) y Cientifico (rojos)
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Los bloques de Jaguar deben ser movidos al Area de Selva Tropical color verde que esti adyacente
al Area C&V donde el jaguar fue colocado al inicio. No se otorgardn puntos al bloque de jaguar
que esté dentro de otra Area de Selva Tropical que no sea el drea adyacente a su Area C&V. De
igual forma, no se otorgardn puntos al bloque de Tortuga que termine dentro de un Area Ocednica
diferente al 4rea adyacente al Area C&V original.

Los 4 Bloques de Visitantes y los 4 Bloques de Cientificos deben ser colocados, sin ser danados,
completamente dentro de las 6 Areas C&V. Se deben colocar segtin el nimero de Blogues de Animal
en Peligro en cada 4rea al inicio del juego segin se describe a continuacién:

*  Si hay 0 bloques de Animal en peligro, se puede colocar 1 Bloque de visitantes

* Sihay 1 bloque de Animal en peligro, se puede colocar 1 Bloque de visitantes y 1 bloque de
cientificos

*  Sihay 2 bloques de Animal en peligro de extincién, se puede colocar un bloque de cientifico.

A continuacién, un ejemplo de posibilidad de solucién para el caso mostrado en primera imagen
del texto de esta categoria.

Para descargar la versién completa de esta regla ingresar a: www.wro.org.bo
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SuB CATEGORIA: INTERMEDIA (JUuNIOR HIGH)
1. INTRODUCCION

Los gases de efecto invernadero como el didxido de carbono emitido por las actividades humanas
como el transporte, los procesos industriales y la produccién de energia afectan la temperatura
de nuestro planeta. El reto consiste en hacer un robot que ayude a una empresa a alcanzar una
neutralidad en la emisién de carbono. Para lograr esto, el robot debe instalar fuentes de energia

renovable como paneles solares y plantar 4drboles para contrarrestar las emisiones de los procesos
industriales de la empresa.

2. EL RETO

El robot debe instalar paneles solares y plantar el tipo correcto de 4rboles en las diferentes Areas
de Plantado para contrarrestar las emisiones producidas por la empresa.

Pared

Area de Instalacicn Area Roja de Plantado
de Paneles Solares ~ 74

Area Azul de Plantado

Area blanca de pla

Almacenamiento

En el Area de Almacenamiento se colocan los 2 paneles solares y en forma aleatoria los 4 4rboles.

Existen tres tipos de drboles, verde, rojo y amarillo. Para la seleccién aleatoria se requieren 3 drboles
de cada color. Pudiéndose obtener drboles del mismo color.

Paneles Solares y Arboles
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En el Area de Bloques de Proceso se coloca aleatoriamente los 6 bloques. Cada uno de ellos representa
un proceso industrial de la empresa. El color indica el impacto que tiene el proceso en el ambiente.
Un bloque blanco es un proceso sin emisidén, mientras que un bloque de cualquier otro color
representa un proceso industrial que emite gases de efecto invernadero.

Los 6 Bloques de Proceso se seleccionardn de la siguiente manera: 2 bloques blancos mds 4 bloques
con coincidan con los colores de los drboles obtenidos en el anterior paso. Luego se los colocard en
orden aleatorio en el Area de Blogues de Proceso.

el

g
-
-
-

L
L
L
e

Bloques de Proceso

Area de Bloques de Proceso

Grupo Azul Grupo Blanco Grupo Rojo

Cuando los Blogues de Proceso sean colocados formardn parte de alguno de los tres grupos (azul,
blanco o rojo). En el ejemplo los cubos verde y amarillo forman parte del grupo azul.

Cada Area de Plantado estd rodeada por una pared de color (azul, blanco o rojo). El color de estas
paredes es fijo y no se define en forma aleatoria.

El robot debe comenzar desde el drea de inicio, llevar los 2 paneles solares al Area de Instalacién de
Paneles Solares y los 4 drboles a 3 Areas de Plantado que serin definidas por los colores y posicién de
los Bloques de Proceso, como se describe a continuacién:

Un Blogue de Proceso de color (no blanco) representa una emisién que necesita ser compensada
plantando un 4drbol del color correspondiente al color del Blogue de Proceso, en el Area de Plantacién
correspondiente al color del grupo del Area de Procesos en el que se encuentre el Bloque al inicio.

Por ejemplo, si el Cubo de Proceso estd en el grupo azul, el 4rbol del mismo color del bloque debe
ser plantado en el Area Azul de Plantado, de igual forma sucede con los otros bloques de Proceso
que estdn en los grupos blanco y rojo.

Finalmente, el robot debe transportar todos los Bloques de Proceso no blancos al Area Final.

A continuacién, un ejemplo de posibilidad de solucién para el caso mostrado en primera imagen
del texto de esta categoria.
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Para descargar la versién completa de esta regla ingresar a: www.wro.org.bo

SuB CATEGORIiA: SECUNDARIA (SENIOR HIGH)
1. INTRODUCCION

La demanda de electricidad aumenta cada dia, por lo que cada vez son necesarias mds instalaciones
como granjas edlicas para generacién de energfa renovable y limpia. El desafio consiste en hacer un
robot que ayude a construir una granja eélica. Para ello, el robot seleccionard los mejores lugares

donde instalar diferentes generadores edlicos con el fin de garantizar la médxima eficiencia y el
menor impacto en el medio ambiente.

2. EL ReTO

La misidn del robot es construir 3 acrogeneradores para una granja edlica. El robot debe construir
los generadores dentro de las Paredes de la Turbina en 3 de las 5 Areas de Construccién. Una vez
completada la misidn, el robot debe regresar al 4rea de inicio.

Base de Turbina
y Equpo Selector
de Tecnologia ——

Pared de Inicio Inicio

—

= Areas de

— Construccidn
Turbinas

Antes de cada ronda se coloca en los cuadrados negros de cada una de las 3 ramas, una Base de
Turbinay un Selector de Tecnologia seleccionados al azar. Luego se coloca las 8 Turbinas (las 2 pelotas
y los 6 cuboides) aleatoriamente en las 8 Posiciones para Turbinas ubicadas en las dos lineas negras.
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Para construir los 3 aerogeneradores, el robot debe transportar los elementos necesarios (Base de
Turbina, Selector de Tecnologfa y Turbina) al Area de Construccién que coincida con el color
de cada Base de Turbina. Para esto debe recoger la Base de Turbina y el Selector de Tecnologia de
una misma rama. Debe escoger una Turbina que tenga el mismo color del Selector de Tecnologia y
montar el aerogenerador como se muestra a continuacion.

La siguiente imagen muestra el detalle de componentes dos tipos de acrogenerador.

Turtiea Turbina

Selector de
Tecnologia

Base de Turbina

Pared de Turbina

A continuacién, un ejemplo de solucién para el caso mostrado en primera imagen del texto de
esta categoria.

el

Para descargar la versién completa de esta regla ingresar a: www.wro.org.bo
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ArEnDICE B
CATEGORIA B: HARDWARE LIBRE — RoBOCUP JUNIOR

DEFINICIONES

La categoria B: Hardware Libre - RoboCup Junior tendrd dos subcategorias. Ambas serdn
clasificatorias a la final nacional 2017. Un equipo podrd presentarse a una sola sub-categoria. Las
subcategorfas son:

a. Intermedia. Que se denominard como HL14, participan estudiantes hasta 14 afios (no deben
cumplir 15 afios el 2017) y un tutor.

b. Avanzada. Que se denominard como HL18, participan estudiantes hasta 18 afios (no deben
cumplir 19 afos el 2017) y un tutor.

El hardware de un robot es la parte fisica del mismo (circuitos, sensores, motores, etc.), mientras
que el soffware del robot estd compuesto por el programa o los programas escritos e implementados
por los participantes en la Olimpiada Boliviana de Robética (OBR).

Por otro lado, la mecdnica de un robot estd compuesta por: el armazén, las ruedas, la transmisién
de movimiento, etc.

El 4rea de Robdtica no participard de la Etapa Distrital en ninguna de sus categorias, sin embargo,
los equipos participantes deberdn confirmar de manera obligatoria su participacién a la Etapa
Departamental mediante el envié de un formulario digital con el avance del proyecto al correo
electrénico del responsable del Comité Académico Cientifico Departamental de su departamento.

1. Acerca peL EQuiro

Los equipos estardn compuestos: por dos estudiantes (como mdximo, lo cual implica que también
puede existir un equipo compuesto por solamente un estudiante) bolivianos del Subsistema de
Educacién Regular boliviano de unidades educativas: fiscales, privadas o de convenio y un tutor. El
tutor puede ser un profesor o una persona mayor de edad con conocimientos de robética avalado
por la unidad educativa.

2. Acerca DEL RoBoT
En ambas subcategorias los robots construidos tendrdn las siguientes caracteristicas:

2.1 El robot debe ser auténomo, es decir que no puede ser manipulado o conectado con ningin
aparato externo, como mandos a radio control o bluetooth, computadoras o algin otro
dispositivo externo.

2.2 No estd permitido el uso de robots comerciales o kits (LEGO, Fischertechnik o similares) para
el disefio y construccién del robot.

2.3 El robot deberd tener como minimo un interruptor de inicio de programa visible que pueda
ser apreciado por los jurados.

2.4 La construccién del robot, asi como el material y el uso de controladores es libre (Arduino,
microcontroladores, Raspberry, UDOQ, ente otros). Los programas deben ser escritos en su
totalidad en lenguajes de alto nivel, que tengan licencia GNU (Arduino, Python, C, C++, entre
otros) de manera obligatoria.

2.5 No se tiene restriccién en cuanto a la cantidad de sensores, actuadores, cimaras, motores,
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servomotores y/o cualquier otro componente que se emplee en la construccién del robot.

2.6 Las dimensiones del tamafno y peso del robot deberdn tener un maximo de: 25x25x25 cm y
1500 gramos. Sin embargo, solamente para el caso de la categoria avanzada (y debido a
la posibilidad de que algiin equipo presente un robot que cuente con un brazo), una vez
iniciada la prueba, el robot puede desplegarse o modificar su tamano inicial (que, en algin
caso, puede pasar los 25x25x25 c¢m).

2.7 El robot deberd estar preparado para operar en condiciones de luz variables, pendiente hasta
250, obstdculos y materiales de distinta textura.

3. CRITERIOS DE ORDEN DE PARTICIPACION
El orden de participacién de los equipos se realizard de acuerdo a un sorteo previo.

Se hard la revisién de los robots verificando que cumplan los requisitos de acuerdo a convocatoria
(prueba tedrica).

Cada equipo tendrd 3 rondas, teniendo 3 minutos en cada ronda en el caso de la categoria
intermedia HL14 y 5 minutos en el caso de la categoria HL18.

Inicia, si el robot estd ubicado dentro del cuadro que se comunicé como punto de partida, el
representante se preparard para activarlo cuando el juez asi lo indique.

Una vez iniciado el cronometraje, el robot no debe ser manipulado sin la autorizacién del juez.
(Sujeto a perder la ronda)

Una vez iniciadas las rondas, todos los equipos deben permanecer en la zona de cuarentena hasta
terminar la ronda de todos los equipos (no se permitird hacer modificaciones durante ese periodo).

Se dard un tiempo de mantenimiento de 15 minutos de ronda a ronda para todos los equipos. Se
realiza el llamado del robot cada 30 segundos, si no se presenta al tercer llamado, perderd el turno.

El reto para las sub-categorias intermedia y avanzada se detalla en los siguientes dos apartados.

4. ReTO PARA LA CATEGORIA HL14

Cada equipo debe construir un robot capaz de seguir lo més rdpido posible una linea negra sobre
una superficie blanca desde un “punto de inicio” hasta un “punto meta’. No obstante, dentro de
la cancha de competencia pueden existir discontinuidades, intersecciones, obstédculos y rampas de
hasta +-20 grados.

La cancha de competicién es modular por baldosas, las cuales pueden ser utilizadas para hacer un
sinfin de diferentes caminos para que los robots la atraviesen y también ofrece la posibilidad de
afiadir nuevas baldosas en el futuro. La cancha de competicién consistird en baldosas de 30cm x
30cm, con patrones diferentes y la seleccién final de las baldosas y su disposicién no serd revelada
hasta el dia de la competicién. Las baldosas de competencia pueden ser montadas sobre un material
de soporte duro de cualquier espesor.

Por la simple naturaleza de las baldosas, puede haber desniveles y/o espacios en la construccion
de la arena. Estas no son intencionales y serdn minimizadas lo mds posible por los organizadores.

Los equipos deben esperar que las condiciones ambientales (de luz, entre otros) en la
competencia sean diferentes de las condiciones de su campo de prictica.

Los competidores tienen que ser conscientes de que, en algunas competencias, las baldosas se
pueden montar en soportes gruesos o levantados del suelo; lo cual puede hacer que sea dificil volver
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a una baldosa si el robot se sale. Ninguna ayuda se hard para asistir a los robots que se mueven fuera

de una baldosa, para que regresen a ésta.

Se recomienda que las baldosas sean de melanina blanca de 14mm de espesor. Habrd un minimo

de 8 baldosas en un campo de competencia hasta un méximo de 50 baldosas.

Las lineas negras sobre las baldosas estardn hechas de cinta aislante 3M estdndar con diferentes
disefios que incluso pueden ser inventados por los jurados el mismo dfa de la competencia. Estos

son algunos ejemplos de disefios en las baldosas que se podrian usar:

Siel robot en algin momento incurre en una falta de progreso, su turno se terminard y se contardn

3
i

las baldosas que el robot pudo avanzar satisfactoriamente para su calificacion.

El robot puede en algtin momento perder la linea negra, eso se permitird de acuerdo a la siguiente

ilustraciéon:

—

Encuentra
la linea

Pierde la

linea negra

El robot pierde
la linea. Pero, el
robot encuentra
lalineaenla
misma baldosa.

Encuentra

Pierde la

El robot pierde |a
linea. Pero, el robot
encuentra la linea en
la siguiente baldosa.

linea negra

ececasay

L3

Encuentra la linea negra.

N

Plerde la

Falta de Progreso

El robot pierde la
linea. Pero el robot
encuentra la linea
pasdandose una
baldosa. Esto es una
falta de progreso.

linea negra
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| smm ‘“ ‘t :J_

Pierde la

linea negra

El robot pierde la
linea. Pero, el
robot encuentra la
lineaenla
siguiente baldosa.

El mismo criterio se empleard cuando existan lineas discontinuas. Cabe recalcar que las
discontinuidades no serdn mayores a 2cm:

D

Encuentra
la linea

Encuentra
la linea

lf;

Discontinuas
(Gaps)

&

El robot superala
discontinuidad de la
linea (gap) v
encuentra la linea en
la misma baldosa.

L

3

Discontinuas
(Gaps)

El robot supera la
discontinuidad de
la linea (gap) y

encuentra la linea

en la siguiente
baldosa.

ceceseayn

s,

e

.

Encuentra la linea negra.
Falta de Progreso

Lineas
Discontinuas
(Gaps)

¢ Intersecciones:

El robot supera la
discontinuidad de la
I’nea (gap) y encuentra
la linea pasdndose una
baldosa. Esto es una
falta de progreso

Las intersecciones se pueden colocar en cualquier lugar. Los marcadores de las intersecciones
son verdes y de 25 mm x 25 mm de dimensidn e indican el camino recomendado a seguir. Si
no hay marcas verdes en una interseccidn, significa que se recomienda seguir recto.

Las intersecciones son siempre perpendiculares, pero pueden tener 3 o 4 ramas. La marca
de la interseccién siempre se coloca justo antes de la interseccién. Ver imagen siguiente para

posibles casos:
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‘ ximpossible
* i‘lﬁ ﬂiﬁ *
I I I o

C C C C C
D B + D B + D B + D B + D
A A A A A
A-->C A->B A —> impossible A-->B A-->D
B-->D B->A B-->A B->A B->C
C-->A C-—>A C-->A C->D C --> impossible
D->B D-->B D->A D->( D --> impossible
C
cC B cC B cC B ces D
A A A A A
> B A --> impossible A->( A --> impossible A --> impossible
> A B-->C B-->C B-->A B --> impossible
> B C-->B C-->A C->A C --> impossible
D --> impossible

Si en algin caso el robot se equivocara en elegir el camino en una interseccién, el robot podrd
seguir en competencia si es que en los 10 segundos siguientes vuelve a encontrar el camino
correcto sin cometer una falta de progreso.

Obstaculos:

Los obstdculos pueden consistir en ladrillos, bloques, pesas y otros articulos pesados. Los
obstdculos serdn de al menos 15 cm de alto que se colocardn sobre la linea negra. Con el fin
de que todos los participantes puedan recrear la cancha de competicién, se procurard que los
obstdculos sean botellas pequefias de pldstico de gaseosas que estén rellenas con un material
que las haga tener un peso considerable (puede ser arena), ademds de estar envueltos, pintados
o forrados con cualquier papel o material que no perjudique el funcionamiento de sensores
ultrasdnicos (si es que el robot los tuviese).

El robot puede esquivar el obsticulo, hacerlo mover o derribarlo indistintamente para superarlo,
sin embargo, se mantendrd el mismo criterio para identificar una falta de progreso:
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El robot supera el
obstaculo. Pero, el
robot encuentra la
linea en la misma

baldosa.

Encuentra
la linea

P ) | '“‘ El robot supera el

. ‘ obstaculo. Pero, el
‘ robot encuentra la
lineaenla

Encuentra (Obstéculos) siguiente baldosa.
la linea

El robot supera el
obstaculo y encuentra
la linea pasdndose
una baldosa. Esto es
una falta de progreso

~

(Obstéculos)

Encuentra la linea negra.
Falta de Progreso '

Consideraciones del piso y las baldosas:

Por la simple naturaleza del piso, puede haber desniveles y/o espacios en la construccién de la
arena. Estas no son intencionales y serdn minimizadas lo mds posible por los organizadores.
Se permitird desniveles de desniveles de hasta 2mm de altura entre las junturas de las baldosas
adjuntas por desperfectos del piso.

Forma de puntuacién:
En cada ronda, se filmard y cronometrard la participacién del robot.

Al final de cada ronda se sumardn el niimero de baldosas que haya superado satisfactoriamente
el robot, asignando a cada una el siguiente puntaje:

- Baldosas con linea negra continua: 1 punto.
- Baldosas con linea negra discontinua: 2 puntos.
- Baldosas con obstdculo: 3 puntos.

En el caso de las intersecciones, no se les asignard puntaje. Si en algiin caso el robot se equivocara
en elegir el camino en una interseccidn, el robot podrd seguir en competencia si es que en los 10
segundos siguientes vuelve a encontrar el camino correcto sin cometer una falta de progreso.

La ronda terminard cuando el robot llegue a la meta, incurra en una falta de progreso, o el
equipo decida parar la ronda voluntariamente.

Se tomard como vilido el puntaje mds alto de las tres rondas en las cuales participe el equipo.

En el caso de un empate, el robot més rdpido serd el ganador.
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Cada equipo de estudiantes tendrd cerca de 1 minuto para revisar su puntuacién en cada ronda
y firmar la hoja de calificaciones.

Los tutores de los miembros de los equipos no deben estar presentes durante la competencia en
la arena. Los miembros del equipo deberdn desempenarse solos durante toda la competencia.

5. ReTO PARA LA CATEGORIA HL18

En reto para consistird en construir un robot capaz de superar en primera instancia el reto de la
categorfa intermedia HL14 (con todas las consideraciones del apartado anterior). Una vez superada
esta zona, el robot entrard en la zona de rescate donde debe ser capaz de poder encontrar un objeto
cuibico de color de rojo y colocarlo dentro de la zona de evacuacién.

Debido a la modularidad de la cancha de competicién constituida por baldosas, el escenario variard
debido a que serd construido por los jueces horas antes del evento. Un ejemplo de cancha de
competicidn es el siguiente:

Baldosa de

partida Zona de
evacuacion

Objete cibico de color rojo

— que deberd ser colocar en
T — la “zona de evacuacion” La

posicién  del objeto serd

Zona sigue-lineas (similar a la
categoria  intermedia)  que
puede tener discontinuidades,
intersecciones, rampas " determinada

. aleatoriamente dentro de
obstaculos. Ia 20na de rescate.

Zona de rescate

En la cancha de competicién podrd haber mds de un obstdculo, interseccién y/o discontinuidad.

El robot deberd empezar en la baldosa de partida definida por los jurados. El comienzo de la zona
de rescate estard delimitada por una linea roja (tal como se ejemplifica en el anterior dibujo) del
grosor estdndar de una cinta aislante 3M.

Una vez en la zona de rescate, el robot deberd ser capaz de encontrar un cubo rojo colocado en
algtin lugar aleatorio y colocarlo en la zona de evacuacién.

La zona de evacuacién serd una baldosa igual que las demds, pero de color negro, que estard
colocada aleatoriamente en alguna de las esquinas opuestas al ingreso de la zona de rescate.

La zona de rescate consistird en un 4rea de 5*5 baldosas, cada baldosa de 30*30cm (donde una
baldosa debe ser de color negro de acuerdo a lo especificado en el pdrrafo anterior). La zona de
rescate debe tener en sus bordes una pared delgada blanca que especifique sus limites.

e Caracteristica del cubo rojo:

El cubo rojo se construird con parte de bloques de LEGO (iguales a los que se usa en la
categorfa A) que debe quedar de la siguiente forma:
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¢ Forma de Puntuacién:
En cada ronda, se filmard y cronometrard la participacién del robot.

Al final de cada ronda se sumardn el niimero de baldosas que haya superado satisfactoriamente
el robot dentro de la “zona sigue-lineas” y los avances que haya podido tener el robot en la “zona
de rescate”, asignando a cada una el siguiente puntaje:

- En la zona sigue-lineas:
* Baldosas con linea negra continua: 1 punto.
¢ Baldosas con linea negra discontinua: 2 puntos.
¢ Baldosas con obstdculo: 3 puntos.
- En la zona de rescate:
* El robot ha ingresado a la zona de rescate: 10 puntos

¢ Elrobot hallevado el cubo rojo a la “zona de evacuacién”. Solamente parte del cubo estd
dentro de la zona de evacuacién: 20 puntos.

* El robot ha llevado el cubo rojo a la “zona de evacuacién”. Todo el cubo debe estar
dentro de la zona de evacuacién: 40 puntos.

En el caso de las intersecciones, no se les asignard puntaje. Si en algtin caso el robot se equivocara
en elegir el camino en una interseccién, el robot podrd seguir en competencia si es que en los 10
segundos siguientes vuelve a encontrar el camino correcto sin cometer una falta de progreso.

La ronda terminard cuando el robot termine el reto, se cumpla el tiempo méximo de la ronda, se
incurra en una falta de progreso o el equipo decida para la ronda voluntariamente.

Se tomard como vélido el puntaje més alto de las tres rondas en las cuales participe el equipo.

En el caso de que ningtin equipo pueda llevar el cubo rojo a la “zona de evacuacién”. Se declarard
ganador al robot que més répido haya pasado la “zona de sigue-lineas”. Se considerard que un robot
ha pasado la zona de sigue-lineas cuando la totalidad del robot haya pasado la linea roja que se
encuentra al inicia de la zona de rescate.

En caso de que dos o mds equipos hayan completado todo el reto, se declarard ganador al equipo
que haya completado todo el reto en el menor tiempo posible.

Cada equipo de estudiantes tendrd cerca de 1 minuto para revisar su puntuacién en cada ronda y
firmar la hoja de calificaciones.

Los tutores de los miembros de los equipos no deben estar presentes durante la competencia en la
arena. Los miembros del equipo deberdn desempefiarse solos durante toda la competencia.
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6. MISCELANEA

Las normas anteriormente citadas son las bases del Concurso y deben ser respetadas por todos
los participantes.

Cualquier cuestién no contemplada en el documento expuesto serd resuelto por los organizadores
y jurados del concurso y la decisién que se tome serd de cardcter inapelable.

Toda comunicacién serd por publicaciones en la pigina WEB olimpiadas.educabolivia.bo, a
través de publicaciones en los medios sociales, y serd remitida al correo del tutor que se haya
proporcionado en la inscripcién.

7. Los JUECEs

La figura del juez es la mdxima autoridad dentro de la competencia, el serd el encargado de que
las reglas y normas establecidas por el presente reglamento sean cumplidas.

Los participantes pueden presentar sus objeciones al juez encargado de la categoria, antes de
que acabe su ronda.

En caso de duda en la aplicacién de las normas en la competencia, la tltima palabra la tiene
siempre el juez.

8. FASE DEPARTAMENTAL

En la fase departamental cada subcategoria deberd cumplir el mismo reto asignado en cada
subcategorfa.

Durante la fase departamental, los 5 mejores equipos de cada sub-categoria recibirdn medallas
y menciones de honor segiin su clasificacion.

9. FASE NACIONAL

Los ganadores de cada subcategoria (medalla de Oro), a nivel departamental, clasifican a la final
nacional. Excepcionalmente la sede anfitriona podri clasificar hasta 3 equipos a la fase nacional.
Durante la final nacional se premiard con medallas a los 3 mejores equipos de cada sub-
categoria, al cuarto y quinto lugar se otorgardn menciones de honor.

10. NorMAS Y PROCEDIMIENTOS PARA EL CONCURSO

a. Antesdeiniciar la competencia, los equipos participantes deberdn sustentar el disefio y desarrollo

de hardware y software del robot como requisito indispensable para concursar, se pedird a cada
equipo se presente en la mesa de jurados para realizar las revisiones técnicas, determinar el
orden de participacién de los robots y dar algunas indicaciones para esta categoria.

b. Todos los equipos participantes en la fase nacional, deben presentar un informe en formato

digital (PDF) y en formato fisico (impreso), que contenga:
1. Identificacién del Proyecto

a. NOMBRES DE LOS ESTUDIANTES

b. NOMBRE DEL TUTOR
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c. CATEGORIA Y SUB CATEGORIA
d. DEPARTAMENTO
e. UNIDAD EDUCATIVA
f. FECHA: MES/ANO
2. Materiales Utilizados
3. Descripcién y Desarrollo del Proceso de Construccién: hardware y software

c. Luego de realizado el sorteo se ird llamando, segtin el orden, a cada representante de equipo
para situar su robot en el cuadrado negro que viene indicado como “Inicio” en la Pista de
Competencia.

d. Una vez situado el robot, el representante del equipo se preparard para activarlo cuando el juez
de pista asi lo indique. Una vez activado el robot se iniciard el cronometraje del tiempo del
recorrido y no puede ser manipulado sin autorizacién del jurado.

e. S6lo cuando los jueces den por finalizado el turno o el tiempo de competencia, el representante
del equipo podrd retirar el robot de la arena.

f. Toda decisién la tomardn los jurados segtin sea el caso.

11. PARTICIPACION EN LA OLIMPIADA INTERNACIONAL

Los ganadores a nivel nacional de las categorfas Intermedia y Avanzada podrdn ser elegibles
para representar a Bolivia en el concurso internacional del 2018. Estos equipos finalistas serdn
capacitados y evaluados por el Comité Cientifico Académico Nacional, quedando seleccionados
los mejores. La participacién en eventos internacionales estard determinada por la capacidad de
los estudiantes, reportada por el Comité Cientifico Académico Nacional y los fondos econémicos
disponibles para estas actividades.
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APENDICE C
CATEGORIA C: CONSTRUCTORES

La categorfa C: Constructores, mds conocida a nivel internacional como Makers, es la Categoria Libre
dentro de esta 4rea. Esta categoria no tiene restricciones sobre técnicas o tecnologias de construccién
de mdquinas o robots que entrardn en la Feria de Constructores (Fase Departamental), las técnicas
de trabajo irdn desde lo mds artesanal, usando material reciclado, al uso de electrénica o kits de

construccién mecdnica de cualquier marca nacional o extranjera.

ACERCA DE LOS EQUIPOS

Podrdn participar estudiantes de nacionalidad boliviana del Subsistema de Educacién Regular de
Unidades Educativas: Fiscales, Privadas y de Convenio del Estado Plurinacional de Bolivia desde

Primero de Primaria a Sexto de Secundaria teniendo en cuenta el punto 4.3.

Cada equipo deberd tener un mdximo de dos estudiantes segtn las subcategorias indicadas en este

documento.

Cada equipo deberd tener un tutor o entrenador, este tutor debe ser una persona mayor de edad y que

tenga el consentimiento de los padres o el Director de la Unidad Educativa.

Cada Unidad Educativa podr4 tener un médximo de 2 equipos representantes por subcategoria.

1. SUBCATEGORIAS

Tendrd 3 subcategorias:

a. Principiante: Equipos de hasta dos estudiantes, menores de 12 afios (no deben cumplir 13 afos
el 2017) y un tutor, los proyectos podrén ser de tipo mecdnico, hidrdulico y neumitico.

b. Intermedia: Equipos de hasta dos estudiantes, menores de 15 afios (no deben cumplir 16 afos
el 2017) y un tutor, los proyectos podrén ser de tipo electromecdnico o mecatrénico.

c. Avanzada: Equipos de hasta dos estudiantes, menores de 19 anos (no deben cumplir 20
afios el 2017) y un tutor, los proyectos podrdn ser de tipo electromecdnico, mecatrdénico o
electrémagnetico.

Las subcategorias Intermedia y Avanzada clasificaran a la final nacional, la sub-categoria Principiante

no participa en la etapa nacional.

La categoria C: Constructores no participa de eventos internacionales.

2. ACERCA DEL TEMA DE CONSTRUCCION

Cada afo el Comité Nacional de la Olimpiada de Robética definird un tema acorde a la zona o

regién, donde se realice la Etapa Final o que sea sugerido por su representante departamental.

Para la gestién 2017, el tema elegido es: “Cuidemos el agua”

Solo se aceptardn trabajos inéditos, cuya construccién debe estar documentada en una memoria del
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proceso de creacién. De acuerdo al siguiente esquema:
1. Identificacién del Proyecto
a. NOMBRES DE LOS ESTUDIANTES
b. NOMBRE DEL TUTOR
c. CATEGORIA Y SUB CATEGORIA
d. DEPARTAMENTO
e. UNIDAD EDUCATIVA
f. FECHA: MES/ANO
2. Introduccién
3. Problemdtica
4. Solucién propuesta
5. Materiales Utilizados
6. Descripcién y Desarrollo del Proceso de Construccién: hardware y software
7. Conclusiones y Recomendaciones.

Documento que deberd ser presentado en forma fisica y digital (2 copias), la omisién en la

presentacién del documento serd sujeto a descalificacion de la competencia.

La informacidn entregada por los equipos ganadores departamentales serd publicada en la pdgina

de web de la olimpiada de robética.

3. ACERCA DEL PROCESO DE CONSTRUCCION Y MATERIALES
Todo trabajo presentado en la Olimpiada de Robética, es considerado un proyecto.

No se permitirdn proyectos reciclados de versiones anteriores. Para confirmar su construccién, cada
equipo deberd presentar pruebas documentadas del proceso (de acuerdo al punto 3.), estas pueden

ser fotos, videos, diagramas o publicaciones en un blog o pdgina web.

El comité recepcionard y revisard los proyectos y documentos antes de permitirle el ingreso a la fase
departamental, procediendo a realizar la verificacién de autorfa del competidor, si considera que las

pruebas presentadas son suficientes se permitird su ingreso a la competencia.

No existen restricciones respecto al material de construccién, dependiendo del grado en el que
se encuentra el participante, se permite desde manualidades en papel hasta la construccién de
mdquinas o robots mecdnicos, hidrdulicos, neumdticos, electro-mecdnicos, mecatrénicos,

electromagnéticos, la imaginacién y la creatividad de los materiales son el tnico limite.

Se valorard la incorporacién de materiales reciclados a la construccién del robot o artefactos, dentro

del conjunto de materiales con los que se trabajé en general, incluidos los kits de robdtica comerciales.
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4. ACERCA DE LA FERIA DE CONSTRUCTORES

El drea de Robética no participard de la Etapa Distrital en ninguna de sus categorias, sin embargo
deberdn confirmar de manera obligatoria, su participacién a la Etapa Departamental mediante el
envi6 de un formulario digital con el avance del proyecto al correo electrénico del responsable del

Comité Cientifico Académico Departamental de su departamento.

La Etapa Departamental de Robdtica se realizard una semana después (al menos) de las pruebas

departamentales de todas las dreas (ver cronograma en la seccién 5) para sus tres categorfas.

Las categorfas A y B deberdn instalarse en el drea de competencia con sus mesas de trabajo y
arenas de competencia, la categoria C se instalard en un lugar adyacente o cercano a ellos donde

establecerdn la Feria de Constructores.

Deben tener en cuenta que en las sedes donde existan una gran cantidad de inscritos los
organizadores podrdn definir diferentes dfas de evaluacién por cada categoria, esto serd anunciado

a los tutores y directores con la antelacién debida.

La Feria de Constructores constituird un espacio de exposicién de sus trabajos que durard un
minimo de 4 horas y estard abierto al publico en general, durante el proceso de evaluacién por

parte del jurado la feria estard cerrada.

Cada equipo debe llevar el material necesario para el armado y preparacién de sus proyectos,

alargadores de corriente, cortapicos y demds material necesario para su presentacion.

5. ACERCA DE LA EVALUACION

El Comité Evaluador de la Fase Departamental estard conformado por el Comité Cientifico
Académico Departamental del 4rea y académicos invitados por el mismo comité, con experiencia

en el drea y la temdtica definida.

Se adjunta el formulario de evaluacién con cinco criterios que suman 100 puntos, el valor de cada

criterio es de 20 puntos.

(1] . SYS— Y. )]
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6. ACERCA DE LOS GANADORES DEPARTAMENTALES Y LA CLASIFICACION NACIONAL

Cada departamento elegird al menos 5 equipos como los ganadores locales, equivalentes a las

Medallas de Oro, Plata, Bronce y dos menciones de honor, esto para cada subcategoria habilitada.

Los equipos medalleros de oro de las subcategorias Intermedia y Avanzada clasifican a la Final
Nacional. La Delegacién Departamental de Robdtica y sus tutores respectivos serdn conformados
por el Comité Cientifico Académico Departamental, quienes coordinardn su estructura junto con

las Direcciones Departamentales de Educacién.

7. ACERCA DE LA FINAL NACIONAL

Los 22 mejores equipos de Bolivia constituirdn la Feria Nacional de Constructores que se establecerd
durante la Etapa Final del 4rea de Robética.

Los equipos clasificados a la Final podrdn mejorar sus proyectos de acuerdo a las recomendaciones
que reciban de sus coordinadores departamentales respectivos.

La selecciéon de los 5 mejores equipos nacionales se realizard a través del Comité Evaluador en
la Fase Nacional, estard conformado por el Comité Cientifico Académico Nacional y se deberd
incorporar para esta evaluacién, dependiendo del objetivo de la convocatoria, minimamente a tres

especialistas para la evaluacién de acuerdo temdtica definida.
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